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Dortoort 3ur 2. 2luflage, 



93et 2(bfaffuttg biefeä Seitfabenä ift mein Beftreben babin 
gegangen, au£ bem umfangreichen ©ebiete ber |)otämeßftmbe 
jjauptfädjüdfj btä ^erau^ugreifeu, roa§ für ben praftifdfyen ®e^ 
braudj im gorftbetriebe, fonrie bei 9lu£füfjrung t>on forfttidjen 
33erfud)§arbeiten nottoenbtg ift unb fiel) bettäljrt ijat 

S)er ©rfotg Ijat gegeigt, bafs biefer ©tanbpunft richtig war, 
unb bin idj f orooljt burd) Äußerungen befreunbeter Kollegen afe 
audj burdj meine eigene £el)rtätigfeit bagu üer anlaßt korben, iljn 
bei Bearbeitung ber feiten Sluflage noä) entfdjiebener -jum 2lu^ 
bruef ju bringen. 

Snfolgebeffen finb in ben Seiten, roetdje bie Snftrumentem 
(el)re unb bie Sftaffenermittetung am liegenben Stamme beljanbeln, 
nodj mefyrfadje, ntd^t untoefentlidje Äürjungen öorgenommen korben, 
roeldje e£ ermögtidjt fyaben, oljne nennenswerte Vergrößerung be§ 
gefamten Umfanget bie fefyr reidje Siteratur ber neueften geit in 
augemeffener SBeife ju berüdfidjtigen. 

SSollftänbig neu bearbeitet finb bie Slbfdjnitte über bie 9Kaffen= 
ermittelung ttou ffleftänben unb ber größte Seil ber guroadj^ 
ermittelung. $n (euerem finb bie neueren Sirbetten in umfang? 
reicherer SBeife berüdf tätigt, als e£ fonft in ben Sefjrbüdjern ber 
|>oljnteJ3funbe ber $all ift. SÖJandje biefer Ausführungen pflegen 
ber l)cutc erft im embryonalen ,8uftanbe üorljanbeneu ,3utt>ad)£tel)re 
jugewtefen ju derben. 3d) glaube jebodj, ba^ auf biefe SBeife 
nidjt nur ba% 93erftänbni§ für bie 9Ketf)obe ber SKeffung erleichtert, 



IV 

fouberu autf) ein fietner ^Beitrag jum (Sebäube ber $utoad)%U§Ye 
felbft geliefert Sorben ift. 

SKögc bie neue Auflage bie gleite freuublidje Stufuafjme 
finben n>te bie erfte unb bei ben immer forgfältiger unb umfang= 
reifer tterbenben Slrbeiten auf bem ©ebiete ber gorftabfdjäfcung 
unb forfttidjen ©tatif gute 2)ienfte leiften! 

(£ber§nmlbe, ©Hefter 1902. 

Dr. gcfyxvappacfy. 
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€inleitung. 



§ i. 

35ic ^otjtne^funbe befd>äftigt fid) mit ber (Ermittelung ber 
STCaffe, be§ Sllterä unb be3 ,3uwadf)fe$ einzelner Säume unb ganger 
Sefiänbe. 

(Stynottym: ©aum* unb sBeftanbeSfdjäfeung, #ol3ta$ation, forft* 
üdje äörperleljre ober Stereometrie, ^olgmegfunft. 

2)ie ^oljmefefunbe würbe früher allgemein unb wirb audj 
gegenwärtig nodf) Ijäufig, afe ein Seit ber Seljre t>on ber 3forft= 
einridfjtung be§anbelt. 2Benn fie audfj für bie fttotdt ber Setrieb^ 
regulierung f)ödf)ft widfjtige 3)ienfte (eiftet, fo mufe bod) berüdffidf)tigt 
werben, bafj bie ^oljmejjftmbe nodj einer Diel weiterge^enben 8n* 
Wenbung fäljig ift. Sie bietet überhaupt bie SKittel, um ben (Effeft 
ber forftltd^cn ^ßrobuftiou bem SSolumen nadj ju beftimmen unb 
ift be£f)alb audfj bti allen forftftatifdfjen Unterfud&ungeu, fowie jur 
93ef Raffung ber widfjtigften ©runblagen ,ber äßatbwertbered&nung 
unentbehrlich 93efonber£ feit ber SBegränbung be£ forfttidjen SSer= 
fud(j§wefen£ !)at bie ^jotätneftfunbe burdf) 93erbefferung ber 3n? 
ftrumente, burdj feinere Slu^bitbung ber 9Reffung§met{joben unb 
23eobadjtung3regefn, fowie burdf) bie 33enufcung be§ reiben 93e= 
obadjtung§materiale§ wefenttidje 3fortfdf)ritte gemalt. 

Sei ber großen SluSbeljmmg unb trietfeitigen SBebeutung, welche 
biefe£ ®ebiet in ber -fteujeit gewonnen Ijat, barf bie föolftmtfilhmbt 
nunmehr ben SRang einer felbftänbigen ©tögiptin für fiel) in 9In= 
fprud) nehmen. 

3)ie fieljrfäfce ber Stereometrie unb ^Stjtyfif bilben swar bie 
QJrunblage ber ^oljmeftfunbe, aber eine einfeitige matfjematifdfje 

Bfywappad), JpoljmfBfunbe. 2. Stuft. 1 
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93ef)anblung§tt)eife füfyrt in trielen %äütn ju Siefultaten, welche für 
bie Sßrajte unb SBiffcnfd^aft gteid^ unfruchtbar finb. 

3)ie unmittelbare unb ftjftematifdje SRaffenbeobadfjtung nadfj 
ejaften SRetljoben, fonrie bie Serücfftdjtigung ber naturtmffen* 
fdjaftlid&en unb tt>albbaulidjen gorfdfjungen fönnen auf biefem ®e= 
biet allein baju führen, bie ju ©runbe liegenben ©efejje, tro| ber 
großen äKannigfaltigfeit ber einzelnen ®rf Meinungen, aufjuftnben. 

Literatur: Füller, Zttycbuä) ber ^olgmeßfunbe, 2eiftig 1899, Säur, bie 
#oljme&hmbe, 4. 2lufl., Berlin 1891; tun je, Seljrbud) ber #olgme|jfunft 
Berlin 1878; ©uttenberg, $olgmeßfunbe, in 2oret)'$ $anbbudj ber gorft* 
nriffenfd)aft 1888, ©b. H, p. 96ff. (Neuauflage im 2>rutf begriffen); @töfcer'$ 
gorfteinridjtung, granffurt 1898, bringt eine giemlidj etngeljenbe 2)arftettung ber 
gefamten $oIgmeßfunbe. 2)ie meiften neueren arbeiten auf betn Gebiet ber $0(3- 
megfunbe finb teil« in SRonograpljien, namentlich jenen über (SrrragSunterfudjungen, 
teil« in 3ournalartiIeln enthalten. Unter biefen ©pegialarbeiten ifl Ijier befonber«: 
Äunge, Anleitung gur 2lufnaljme ber $olgbeftänbe, 2. Hufl. Setiin 1891, 
gu nennen. 

Site äftafeeinljeit für bie öemeffung ber ^oljmaffen unb be8 
3un>adjfe§ bient ba8 Äubifnteter, unb gtoar beffen mit foüber |>olj 5 
maffe aufgefüllte 9?aum, welker „geftmeter" genannt wirb. 
SBenn ba£ SSolumen eines ÄubifmeterS nidjt ftetig mit ^oljmaffe 
aufgefüllt ift, wie j. 33. bei bem aufgearbeiteten Srennljolg, ttrirb 
ber 3n^alt eines folgen „^Raummeters" (in Sägern „©töre" 
genannt) an foliber ^olgmaffe nac§ ben fpäter ju befpredjenben 
SKet^oben ermittelt. 

2)a3 „geftmeter" bilbet audfj im gorftl)au£l)att bie 9ie$ttimgfe 
etnljeit für bie SSerbud^ung ber ^oljmaffen. 
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I. 9lb(d)nitt. 
^ttftrmtttut*ttlel}r** 

1» 3nftrumente für Ermittelung htt ßmtmftätbe. 
§ 2. 3nßrumente 3ur Umfangsmeffung. 

Sene SSaumteile, an »eldfjen eine Sßeffung ber ©tärfe jum 
3»ecf ber SnljaltSermittelung öorgenommen »irb, nämlidj ber ©dljaft 
unb biS»eilen aud) nod) bie ftärferen, regelmäßig ge»ad()fenen äfte, 
fönnen für bie gegenwärtigen ^Betrachtungen als Umbrel)ungSförper 
angefeljen »erben. Duerffäcfjen, »eldf)e burdj ©cfjnitte red)t»infelig 
jur Std^fc erhalten »erben, finb bemnadj Greife. 

3n ben meiften gälten muffen bie SDimenfionen jur SBeredjnung 
biefer Duerflädjen erhoben »erben, ofjne baß ein unmittelbares Auf* 
legen euteS 3ÄaßftabeS auf i§nen felbft moglidj ift. 

S)ie SBeredjmmg beS SnljalteS eine« ÄreifeS fann enttoeber aus 
bem Umfang ober aus bem Durdjmeffer gefdjelien. 

3n früherer 3 e ^ ^ ar &k äJteffung beS UmfangeS weitaus 
bie gebräuchlichere. 5)iefe erfolgte ent»eber mittels beS äfceß* 
banbeS ober eines bunnen, gut gebretjten SBinbfabenS. 

2)aS gegenwärtig allein nod) gebräuchliche SReßbanb ift ein 
1,5—3 cm breites, leinenes ober IjanfeneS, gut gefirnißtes 93anb, 
»eldjeS auf ber inneren ©eite (um ben geljler ju oermeiben, 
»eitler anberenfaßS auS ber 2Ritred)nung ber ©iefe beS JBanbeS 
entftünbe) bie bem Umfang entfprecfyenbe Sängenteilung unb Ijäufig 
auf ber äußeren audj bie forrefponbierenben ÄreiSfläd&enangaben 
enthält. ®aS eine @nbe ift mit einem |>äldf>en öerfe^en, um in 
bie 9tinbe eingebrücft ju »erben, baS anbere ift an einem in ber 
$d)fe einer lebernen, Ijöljemen ober metallenen Sapfel angebrachten 
breljbaren gtjlinber befeftigt, auf »eldjen eS aufgerollt »erben fann. 

3n neuerer ßeit benü|t man öiclfad^ 0,5 — 1 cm breite <&taf)U 
meßbänber, »eldje fid) burdj eine geber öon felbft aufrollen. 

Die ©enauigfeit ber UmfangSmeffung »irb baburdf) beem* 
trädjtigt, baß ber. Umfang »egen ber öorfteljenben Stinbenfdfjuppen 
ge»öl)nlid) ju groß gefunben »irb unb alle SBaumquerflädjen meljr 
ober mtnber öon ber ÄreiSform ab»eidjen. S)ie 9D?effung beS Um= 



fanget wirb aufjerbem Ijäuftg feljUrfjaft ausgeführt, weit man iljn 
nic^t genau redjtttrinfeltg jur Sängäadfjf e unb be£ljatb ju groft beftimmt 
Örtlichen Unregelmäfjigfeiten form ferner gerbet nidjt fo leidet au£* 
gewidjen Werben, afe bei ber (Srmtttelung be£ ©urdfjmefferS mit |>ilfe 
ber Äluppe, unb jWar um fo Weniger, je breiter bie SReftbänber finb. 

9tod) SDlicfti^ Beträgt bie Äbnteidjuttg ber mittete Umf<mgSmeffung be* 
fttmmteH Otterftödje öou ber Tätigen im 3Ritt«I + 6,8%. 

$>er SSorjug be£ 9Äepanbe£ befielt barin, baft c£ feid^t in 
ber $afdje mitgefürt werben fann. 

Sn ber Gräfte wirb bie UmfangSmef jung au£ beu ofeen ange* 
führten ©rünben nur ba nodj angewenbet, wa ein geringerer ©rab 
öon ©enauigfeit genügt, alf o jur Orientierung, namentüdj auf Steifen. 

ferner benüfct man bie ttmfang£meffung aud) jur Ermittelung 
geringer Säuberungen be§ $)urd(jmeffer£, ba biefe beim Umfang 
mefjr ate breimal ftärfer jur (Srfdjeinung gelangen, (3uwad(j&~ 
meffer nadf) griebrid^). 

§ 3. 3nftrum«nte 3nr bxvettm Zllefffmg fces Durdpneffers. 
3m forftlid&en »etrteb ift an bie ©teile ber äßeffung beS Um^ 
fanget jefct allgemein jene be£ 2)urdjmeffer£ mit|>üfc berÄluppe 
(früher • läufig aud) & ab e Im afj genannt) 
getreten. 

3)iefe$ Snftrument, beffen ^ßrinjtp fd^on 
länger befannt unb für öerfd&tebene gewerb* 
lic^e 3wetfe in Sfotwenbung war, ift feit beut 
Anfang be§ 19. Safyrljunbertä aümä^lid^ immer 
meljr für bie Sebürfniffe ber gorftwirtfd^aft 
in ©ebraudj gefommen. 

@§ befteljt in feiner einfadjften ©eftalt 
atö einem paraHetepipebifdfjen SEaftftab, nteift 
xm§ ^olj, an beffen einem @nbe ein ©cf>enfel 
redjtwinlelig unb feft in ber Slrt angebracht 
ift, baft feine innere glädfje verlängert burdf) btn -Kutlpunft ber 
Seilung be£ 9Äaf$ftabe£ geljt. ffiin jweiter, beweglicher ©<$enfel 
läfct fidfj an bem SÄafcftab fo oerf Rieben, bo% bie innere Qfläd&e 
in jeber ©teHung rechtwinkelig $u biefem unb bamit aud) parallel 
ju jener be§ feften ©cljenfefä ift. 




m- 1. 



SBenn man uon ber SreiSfortn be£ Stammes , als uoat ber 
normalen ausgebt, muffen bie beibat ©d&enfel öo« ber ötuienfrutte 
beS SftafjftabeS an gerechtet tninfeefteitS fyäb )o lang fein, als bfl£ 
SRajimttm beS $)ucdjmefferS, beffen ©rflfje am äßafcftab afyjelefen 
»erben foH (gigur i). 

Seim ©ebraudj bringt man ben betreffenben ©tamm ober 
Saumteil ä»tfdjen bte betben ©djenfel, brütft ben feften ©df^enfel 
an, Ijält ben äßafjftab redjtoinfelig jur £ängSadf)fe beS jn meffenben 
StbtptT& bidjt an biefen, fcetfd)iebt bann ben beweglichen ©dfjenfel 
folange, bis er beffen anbere ©ehe berührt nnb lieft nadfj bem ©afc: 
parallele gwtfdjen parallelen finb gletdj, am äftafeftabe bie ©röfce 
beS 2)urdf)mefferS ab, e^e man bie Slnppe oom SJaum jurücfjieljt. 

Des beqnemeren ®ebraudfjeS wegen Ijat man Ätuppen mit öer* 
f djieben langen SÄafjftäben; bie üblichen Sängen für bie Teilung 
finb: 25, 60 nnb 100 cm. Die SCeilung beS äßafeftabeS ift für 
ine ftw&t ber SßrajiS gewdf)nlid} in ganjen Zentimetern, für 
Wiffenfcfyaftlidje Arbeiten oon g^ei jn jwei Sfttttimetem ausgeführt. 
Sei Srmittelung ber SteftanbeSgrunfcfläd(jen fommen and^ größere 
J3nteroaHe, meift öon trier ju trier ober oon fünf ju fünf 3enti= 
metern, in Änwenbung. $wecfmäfng erhalten berartig geteilte 
Kluppen nodj auf ber anberen %lafy beS SftaftftabeS bie gewdfyn* 
lidje Teilung in einjelne Zentimeter. 

95ei genauer SWeffung werben bie 3)urdjmeffer, welche in ber 
^Weiten £älfte beS XeitnngSütterballeS beS SRafcftabeS liegen (j. 93. 
bei SCeilung nadf) gangen Zentimetern 0,50 cm unb me^r) bereits 
ber folgenben ©tärfeftufe, jene bagegen, weldfje in bie erfte |>älfte 
fallen, ber üorauSge^enben jugennefen. 3)a alfo bem Äluppen* 
füfjrer (meift einem gewöf)ulid&en SBalbarbeiter) bie (Sntfdfjetbung 
barüber überlaffen werben muß, welcher ©tärfeftufe ein 3)ur^ 
meffer angehört, f o entfielen leidet Ungenauigfeiten. Sefctere werbet; 
trielfad) baburdf) umgangen, baj$ bie überfdjiejjenben SBrudjteite 
eines Zentimeters überhaupt unberüfffidjtigt bleiben, wie meift bei 
ber Sufmeffung beS liegenben ©tammfjoljeS*). 

*) ©ejh'mmungen über bie (Sinfltyrung gleitet $>olsfortunente unb einet 
<jemetnfd)aftlid)en föed)mmg*einl}eit für §olg im $eutfäe« föeidje ». 28. tdig. 1875. 
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@rt)ebtid) genauer »erben bie ©rgebniffe burd) Sfowenbung ber 
felbftabrunbenben Teilung, bei welker bie Hblefung ganj 
unabhängig üon ber ©dfjäfcung beä ÄtuppenfüljrerS erfolgt. 

£ier bejeidjnen bie £eüftridje bie ®renje be§ SRaumeS, für 
beffen ganje Äuäbeljnung ein unb biefelbe 35urd)mefferjaljl gilt, 
lefctere fteljt innerhalb be§ betreffenben Sftaumeä. 3 U biefem 3wed; 
beträgt ber 9töftanb be§ erften Xeilftrid()e§ t>om Stnfangäpunft be£ 

SRafjftabeS nur bie £älfte be$ afe 

lettftottunbfnbe ftiiwe. leilungäeinljeit angenommenen 

f L * LP LT L r LTuPLITB 3nteroalIe§, wäf)renb bie übrigen 

Xeilftridfje öon I)ier ab reget 
geft,di,nti*e ieiiun fl . ™ä&ig ™f einanberf olgen. SBenn a 

1J1J1J1J1JTTTJT7] *e©^^ 

bejetdjnet, )o wtrb in ben erften 
5iß - 2 - gernjen SnterüaH lxa, in ben 

f olgenben 2 x a u. f . w. gef djrieben. 
SBei ber Seilung nadf) ßentimetern Würbe 3. SB. ber erfte gange 
Sfalateil ben SRaum öon 0,50 bte 1,49 cm, ber jweite jenen öon 
1,50—2,49 cm u. f. w. umfaffen unb mit 1 bejW. 2 bejeidfjnet fein, 
ßine berartige Teilung ift alfo ftet£ gegen ben wirflidjen 
Sängenmafcftab um |a nad) bem 9?utlpunft ber Teilung berf d&oben, 
Wie gigur 2 jeigt. 

SBenn bie Snteroatte feljr groß gewählt werben (3 cm unb mefjr), 
fo fann e£ fidj empfehlen, ben SKafjftab nidf)t nad) bm nrirfüd)en 
©tärfeftufen la, 2a u. f. w., fonbern nadf) klaffen mit: I, II u. f. to. 
ju bejeidjnen, inbem Ijierburd) bie arbeit im SBalb öereinfadf)t wirb. 
S)ie $iffer beä 9Äaftftabe£ mu& ftet§ möglidfjft nalje an ben 
Anfang be$ betreffenben SnterüalleS gefd&rieben werben. 

§ 4. 23efd?retbung einiger KluppenfonflruFtioneii. 

2ln eine gute Kluppe ftellt man fotgenbe Slnf orberungen : 
1. 3)ie Äluppe foll fo leidet unb bodj and) fo fotib fein, bafc 
fie einerfeitS bei längerer 9frbeit§bauer nid&t ermübet unb 
anbererfeitS nötigenfalls eine etwa§ raulje Sefjanblung in ben 
Rauben ber Arbeiter oerträgt; 
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2. bie beiben ®d)enfel muffen bei ber äKeffung ftetö redjtttrinfeüg 
gum Sötofjftab fteljen unb in einer Sbene liegen; 

3. ber bewegliche @d£)enfel mufe fidj leidet f)m unb Ijerfdjieben 
laffen, barf hierbei aber t einerlei ©reljungen madjen (an& 
genommen ift bie Slbenbrütfsgriebridfj'fd&e Stulpe). 

S)iefen fidf) teilweife wiberfpredfjenben gorberungen fud^t man 
teite burdf) bie SBa^I geeigneter SKaterialien, teils burdj berfdijtebene 
formen ber Äonftruftion ju genügen. 




A* 




. Wllli l lllll i lilli'llll!! 



3rig. 3. 

a öenjeglic^et Sdjenfel ; b SWaftftaö ; 
c SRetttlHeU; d Sdjrau&e. 



a innerer; b äußerer (Stüfcpuuft (geber); 
s Beraube. 



2)ie Äluppen werben wegen ber leidfjteren ^anb^abuug nur 
feiten au£ SRetaU ((Sifen, in neuerer $eit anä) Slluminium unb 
SRagnalium), fonbem meift au£ §olj (am beften gut aufgetrocknetem 
SBimbaumljolj) gefertigt. Sie SKifjftänbe, weldfje fidf) au£ bem 
©d^winben unb Duellen be§ ^otjeä ergeben, Ijaben bie Sluöbilbung 
tterfdjiebener formen von Äluppen öeranlafct, oon benen bie 
Widjttgften nad^fte^enb genannt werben foCen. 

3)ie befte Äonftruftion ift jene, weldje Sßrofeffor ©uftaö |jet)er 
in SSerbinbung mit bem äKecfjanifer ©taubinger in (Stehen an* 
gegeben f)at (ju begießen buxä) SKedjantfer ©pörfjaje in ©ieften, 
SßreiS 10-12 SR!.). 

«ei ber <3. §e^er'fd)en Äluppe (gigur 3) t)at ber 3Wafjfiab bie gornt eine* 
sparaHeltrapeje*. Um ba$ @d)lottem 31t oer^üten unb ben ©inffafc be$ ©djnrinben* 
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|u jwrfttyfteren, ift ber SReteÄfeil c unterste be* <0feftft*be* b taoefrragt, weldjer 
mittel einer (Schraube d üor* unb rüäwart* bewegt werben famt. 3ur Sefeittgung 
beS toten (Hanges fcer ©djraube bienen jwei Heine @j)iratfebern, welche gwifdjen 
bem teil tmb ber Saab ber $fitfe emgetoffen ftnb. 

@el)r gut ift auet) bie 1864 tum bem preufctfdjen Dberförfter 
Sübenbrütf unb faäter 1874 (tmabljättgig üow btefetn) tom ha* 
mafigen Dberförftmgenicur, nmtme^rigen f. t |>ofr<tt griebritf) 
fottftruiertc Äfoppe, »eldje ömtt f. f. gorftöematiet @mil 
Sommerte nod) üerbeffert roorben ift, obwohl l)ter ber (Sittflufj 
be£ üuetten£ nidjt fo üoßftänbig befeittgt werben famt, lote bei 
ber ®. |>e9er'fd)en Stlupyt. 

£ei ber grriebridj'fd&en tlutye (gigur 4) Ijat ber bewegliche ©djentel einen 
2faSfdjnitt, melier breiter als ber äftagftab unb fdjrag gegen biefen gefteüt ift. 
(Srfterer fytt eine folcfjc gorm, ba§ im ttugenbluf be« Neffen«, bei fefiem an- 
legen ber @d>enfel an ben @tamm, bur$ gwei @tfi(#unfte a unb b bie recfyt* 
winfelige (Stellung beS beweglichen ©djenfels geftdjert ift, wätyrenb er bei 
freier ^Bewegung eine fdjräge (Stellung einnimmt. Urft»finglidj waren beibe 
<5tü$mnfte burdj bie gorm be« ÄuSfdmitteS im beweglichen @djenlel ot)ne 
weitered gegeben. 2>a biefe jebodj leitet abgenufet werben, waburdj bie 
redjtwinfelige (Stellung be* ©djenfel* leibet, t)at ©öljmerle at£ äußeren @tfifc* 
punft & eine metallene geber angebracht, welche burd) bie in einer Sfteffingmutter 
laufenben Straube s reguliert wirb. 

(Sine fummarifdje Überfielt ber wicfytigften tlu^enfonftruttionen ftnbet fidj 
in folgenber 3«föntmenftettung*): 

I. fluten mit einem beweglichen ©djenfel: 
1. 2>er Ctuerfönitt be« Wlifäabt» tfl ein SRedjtedf: 

a) £luty>e mit 3feber (^regier); 

b) £lup|>e mit Schraube ((gart $et)er unb [in anbeter 3Tn3ffi$rung] *on 
SBartty; 

c) Älu^e mit teil ((Smalian); 

d) tluwe mit Wollt (<5dwlfee); 

e) StlvCftt üon ftlbenbrncf unb g-riebrid} (mit (liefern (Sinfönitt bes be* 
beweglichen $rmeS). 

, 2. 2)er Ouerfdjmtt eine« SWa&ftabeS ift ein ^arottefltropes ; 

a) mup\* mit geber (fteujig); 

b) Äliu^e mit (Straube ((Sbuarb $et)er): 

c) ßluppe mit feil unb (Schraube (<&ufta& #etyer). 



•) @ine eingeljenbe 8ef Reibung ber öerfdjtebenen fttatyKn bringt Malier 'S 
^ol^mef funbe, p. 51 ff. 
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II. ftluppen mit gm et bctoeglwijen ©fjjenfeln: 

1. Stinppt latent ^anblog; 

3. mnppt üon ^rtebritf); 

3. $tiity>e uwt $ttfd&el: 

4. $(uty>e öon ©taljl. 

III. ©djeetenffuwen. 

$ier ttrirb ber ^arattefliSmuS ber Sdjenfet burdj #»ei $Bctt>egung*arme 
tyergefteflt, roeldje fk^ um einen feften $tmft nadj Hrt ber Speeren bre^en teffen. 

1. moppt Don guttat; 

2. $räjifum*nuWe üon fceibler. 

Um bic Sluffdjreibung ber Äütppierungäergebniffe im SBalb burdfj 
einen SKanualfüljrer gu öermeiben unb gtetd^jeittg eine ÄontroHe für 
bie 9Keffungen gu f)aben, Ijat man in neuerer $eit fogeaannte 
felbftregiftrierenbe Äluppen fouftruiert (Sieufc, (Jdf, 33ufe, 
$irfd(jfelb, Sßimmenauer, |)oljenabUäßappe3). ©amtBd&e 
berartige Äluppen finb jebodfj fefjr fompügiert, meift fdfjtoer gu fjanb* 
ftabeu unb teuer. Sie Reiben fidj baljer nodj feinen (Eingang 
in bie 5ßraji§ gu fdt)affcn bermotijt. gür bie gtüetfe ber 2}eftanbe& 
maffen^®rmittelung wäre inbeffen eine gute, felbft regiftrierenbe 
Äluppe feljr ermünfd^t unb bürfte ber fyofyt Sßreiä tyier burdf) bie 
©rfparmS an Arbeitslöhnen balb auägeglidjen fein. 

2)ie auäfidjtöDottfte gorm fd&eint jene öon £o!jenabfc2BappeS 
3U fein, roetdje einfach unb leicht gu f)anb!)aben ift. ©ie gibt bie 
(Stammgästen nad) ©tärfeftufen *>on 5 cm. 

©ine öon bett übrigen Äluppen öottftäubig abroeidfjenbe Äon= 
ftruftion befifct bie Sßinfelfpanne be£ Oberförfterä 2reffurtlj*). 

§ier ftnb bie beiben ©djenfel nidjt paxaM , fonbern bereinigen ftd) unter 
einem Sinfel unb ftnb burdj ein britte* @tficf öerbunben, roeldje* ol* 3Raß- 
ftab bient. 3)icfe* ift bei ber ©lodjljolgttrinfelfpanne linealförmig, bei ber öouljofc 
tmnfelfßan&e ein Äretefeftor. 3)er 2>urdjmeffer ergibt fid) &** einer einigen SWeffung 
<ite ba* Mittel au* brei Labien. 

©inen geringen @rab Don ©enauigfeit bieten bie Äluppen= 
ftöcfe, roetcfye meift nur einen, gum (SinHappen eingerichteten 
©djenfel befifceu, bod^ gibt e3 aud) foldje mit gwei ©dfjenfetn 
(üom äRedjanifer Spör^afe in ©iefcen). 

*) 3eitfd>r. f. gorjt* unb Sogbmefen 1888, p. 493. 
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2)ic ÄubierungSttuppen unterfdfjeiben fidf) tum ben gewöfjn* 
lidfjen Äluppen nur burdf) eine eigenartige ©inridfjtung beS SRafcftabeS, 
inbem auf biefem neben ben ©urdfjmeffern audfj bie einer Slnja^l 
öon Sängen entfprec^enben ®ubilinf)alte angegeben finb. @ie werben 
nur in jenen großen SRabelljotjforften gebraucht, wo bie SBlodfje unb 
bisweilen audj bie «Stämme nadf) wenigen, im öorau3 beftimmten 
2)imenfionen abgelängt werben. SBegen ber ©d&wierigfeit fehler* 
lofer 2lblefung fönnen fie nid^t empfohlen werben, bie ßubierung 
erfolgt fidfjerer unb bequemer im Sdfjreibjimmer. 

2fm befannteften ift bie ttJfirttembergifdje ÄubterungSfluppe, eine 
entftredjenb geteilte ©artb'fdje £luty>e, erfunben öom gforfhneifter ©albraff in 
Neuenbürg. (Sine eigenartige Äonfhruftion ift bei ber öom batjr. Oberförfler 
Naumann erfunbenen SReüolöerfluppe*) ongettHinbt. 

Sfadf) ba£ Sßrinjip be§ SafterjirfeU ift ebenfalte jur Se* 
ftimmung ber 33aumburdf)meffer öerwenbet worben. 2)a£ erfte ber- 
artige 3nftrument, SBaummeftjirfel genannt, fdfjeint ber §ilf§förfter 
Äielemann in #affenfelbe bei granffurt a.D. um btö Saljr 1840 
lonftruiert ju Ijaben. Sßrefjter §at fidfj um bie SSerbefferung unb ! 

Verbreitung biefeö Snftrumentö fef)t bemüht, allein e3 ift gegen« | 

Wärtig nur nod) an einzelnen Drten für ©rubenljolj in ©ebraudj. ! 

3ur SBeftimmung ber 5)urdf)meffer fteljenber SBäume in folgen 
£öf)en, bte ju welken man mit ber Sluppe nidjt reiben fann, fjat 
man befonbere 3nftrumente, bie SBaumftärfenmeffer, wetöje 
fpäter bei ben §öf)enmeffern befprodfjen werben foQen. 

93ei ber Srmittelung be£ 3ftädjeninf)alte§ t>on Stamme 
fdjeiben werben bie nötigen Dimenfionen mit |)ilfe paffenber 
SJiafjftäbe bireft abgelefen. 

§ 5. 3 n f* rum ^ n te 3 ur «Ermittelung bes Stärfe3uu>adifes. 

gür bie 3wecfe *> er «SuNacijSunterfudfjung *T* & weift not* 
wenbig, triebt nur ben gegenwärtigen ©urdjmeffer, fonbem aud) bie 
gunaljme meffen ju fönnen, welche biefer im ßaufe ber früheren 
SebenSperioben erfahren fjat. 

SBenn ber Stamm jerf dritten ift, fann biefe SWeffung auf 
ben Duerfläd&en bireft mittete gewöhnlicher, am beften prtematifdjer, 



*) 93aur, ^oljmcgfanbe. 4. *ufl. # p. 29. 
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SÄafjftäbe oorgenommen werben. (£ine befonberS jtoecfma&ige gorm 
befifcen bie jefct für berartige Sirbetten faft allein gebrandjlidjen 
33aur'fd)en guwadjSjtäbe. ®iefe finb prtömatifdje SKa^ftäbe, 
Welche oon bem in ber 9Kitte liegenben 9ßutlpnnft an§ nadj beiben 
Seiten f)in in fjalbe 9Rittimeter geteilt finb. SSor bem -KuHpunft 
ift eine Keine £ülfe angebracht, nm mittete eines in biefe geftecften 
Stiftes ben SÄafcftab im Sern ber Scheibe befeftigen ju fönnen. 

derartige 3uroad)$ftäbe roerben au« #olg ober au* 2TJctaff gefertigt, 9Kedjanifer 
2>ogt in 9ttünd)en liefert einen @afc Don 10 oerfdjieben langen fernen 3un>adj$* 
ftaben gu bem greife oon 47 9ttf., bei 3tted)anifer ©prenger in Berlin foftet ein 
@a^ oon gioei 3uroadj«ftaben au« fteuftlber 67 SRf. 

geht gearbeitete SWetall ^foppen mit SKoniuSablejung ober 
Stangenjirfet fönnen ebenfalls für biefe 9Keffungen benufct werben. 

9ßenn eine 3Äeffung be£ StärfejMoad)fe3 anf ben üuerflädjen 
nid)t ftattfinben fann ober foll, alfo beim ftefjenben Stamm immer, 
aber fjänfig and) beim liegenben Stamm, wirb biefe SReffnng an §olj= 
ftücfen ausgeführt, weldje mit^ilfe be§ 
^refjter'fdjen .SuWadjSboljrerS bem 
Stamm entnommen worben finb. 

3)er ^reßler'fdje 3 uft) ad)*boljrer*) 
(gigur 5) (üerbeffert oon Weumeijfcr) befielt 
im roef entließen au« brei gefonberten ©ttttfen: 

1. 2tu3 einem #ol)I&oljrer, melier 
fid) oon ber ©öifce gegen bie §anbljabe gu 
fegeiförmig erweitert: 

2. au« ber §anbljabe, meiere innen 
l)of)( unb gut tTufbeioaljrung be« ©oijrer« ^ g . 5 . 
itnb ber Älemmnabel bient; 

3. au« ber Älemmnabet. 2)iefe ift auf ber einen @eite mit einer! 
einteitung, auf ber anberen mit einer 3 a $ nun 9 öerfe^en unb fymptfädjlid) bagu 
beftimmt, ben Span, nadjbem er in ber getoünfdjten Sänge gebohrt ift, gegen 
bte ^nnenwanb be« ©oljrer« gu treffen unb feftgubalten, um fterburdj feine 
Trennung Dom ©tammföröer unb ba« $erau«gtcljen gu ermöglichen. 

©et ber Änroenbung fefct man ben SJoljrer möglidjfi in rabialer 9fcid)tung 
unb redjtnrintelig gur (Stammadjfe an, breljt anfang;« langfam, fpater in beliebig 
rafäem fcempo, füljrt, toenn tief genug gebohrt, bie Ätemmnabel gnrifdjen ®pan 
unb ©ofyremjanb oovftdjtig ein, flemmt fte burdj fdjn>ad)e @djtöge auf iljren Äopf 



i 



*) 2luf Anregung ^regier'« oon bem «üdjfenmadjer »tjffel gu X^aranbt 
fonftruiert. 
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feft, breljt ben ©ofycer pierß etwa* riichDärt«, um ben (gptn öora #elgfik*er i***U' 
rei|en unb fietyt bann ben Span mit bet Sttabel ober, toenn ba* gu ferner gefyen 
fottte, mit ber fyaubtyibt tyerau*. 

2>a$ ©oljtfodj wirb bei Saubljölgern, um ^aulfteflen gu üermeiben, mit 
$aumroa$* gefdjlefien. 

SegugSanefie: ^rla#fo*d)ljaÄMttng öon SfferCeS in »ten; ?fcei* H 2)tt. 

3utt)a^Äbo^rer in fei>r guter &u£fufyriuig liefert: s 2Cnbr. SRattfon in 3ttora 
(Sweben) gu bem $ret$ oon 17 SRC 

2Jiit §üfe beg 3wmAÖ$bo\)ttx8 fann man ca. 6 mm ftarfe unb je naä) ber 
#plgart unb Soljrerforte 5—15 cm lange 93oI)rfoane erhalten. 2)ie SWeffnng ber 
3aljrringbreiteu erfolgt an ben guerft mit einem fdjärfen SWcffer in ber Safer* 
ridjtung befdjnittenen unb geglätteten @pänen entmeber mittete ber auf ber föüd« 
feite ber Sfcabel eingeritten Teilung ober mit #ttfe einer bem Separate bet= 
gegebenen 93ledjljttlfe, meiere ebenfalls eine SRaßeinteilung enthält, ä^eeftnägiger 
att tiefe SBIedföfllfen fbtb bie »on «iUwüler unb trabolfer (tedjn. Öerfanbt* 
gefdjäft) in 3&*i<$ gu fegiefpnben <&p anhaltet. 

t 3u#rttmttttr juw Mtfftu in &attml*tt|tit* 

§ 6. 3 n ftrumente 3ur Cängenmtffung am liegenden Stamm. 

83ct gefällten Stämmen unb ©tammteilen wirb bte Sänge 
entWeber mittete Satten ober mittete SWepänber befttmmt. 

1. 2)ie Satten befteljen au£ 1—5 m langen <£tabtn t>ou 
mögüdjft hartem, gerabfaferigem, gut auägettodfttetem unb gum ©d)u| 
gegen bie geudjtigfeit mit girnte überzogenem $oCj. 3)er Ouerfdjnitt 
ift quabratifdj ober redjtedfig, bie (Sröfte ber ©eitenfanten fdjWanft 
jWifdjen 2 unb 4 cm. 2)ie (Snben werben rechtwinkelig abgefd&nitten 
unb mit 9Retaß befdjlagen. 2)ie im gewöljnlic§en betriebe ge* 
brausten Satten finb in ©ernteter, jene für feinere SKeffungen in 
Zentimeter geteilt. 

2. ®ie SKefibänber, weldje bei Stteffung ber Söaumtängen 
benu|t werben, finb bie gleiten, wie bie ju fonftigen SWejjjWecfen 
gebräudjlidjen. ©eljr empfehlenswert finb SKefjbänber mit einer 
ßinlage öon SBrongebrafjt ober uernicfeltem ©taf(lbral)t, Weldje 
$efsberg & 9Kat) in SOteinmgen liefert (Stfefebanb „3beal"). 

5>ie SJRefebänber Ijaben bei ©dfjnee unb fdjmufctgem SSetter, 
fowie bei ben fjarjreidjen 9?abel^öljern im ©ommer bebeutenbe 
©djattenfeiten, fie finb aber triel bequemer ate bie Satten unb 
Werben namentlich für wiffenfdjaftlidje Unterf udjungen benufct, bei 
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bmm e§ npttsenbig tft, an betreiben ©tamm unmittelbar nafy 
einander tterfdfjiebeue ßängeubtmenfionen ju beftimmen. 

2ßa bie Oberftädtje be§ ©tammeS nidjt parallel ju beffen 
Stöjfe öerfäuft, fo begebt man «intn geiler, wenn bie Snftrumente 
jum Säagtirateffen auf erftere gelegt Kerben, aiUhx biefer ift fo öer* 
fdfjnunbenb (fclbft bei fefjr abf)oljigen Stämmen nur etwa 1:20000), 
bafs er auefy für feinere arbeiten oemadjtäffigt »erben barf. 

§ 7. (ßeometrifdjes ^örjenmejjeu. 

2>ie Snftrumente jum Steffen ber |>öf)en am fteljenben ©tamm 
finb jwar ungemein mannigfaltig fonftruiert, berufen jebodfj fämtfidf) 
nur auf jtoei ^Jrinäipien. 

©te beftimmen nämlid^ bie |>öl)en enüoeber mit $itfe äljnlid&er 
2)reiecfe (geometrifdfjeS |)öf)enmeffen) ober fie bienen jur 
SBeftiamung be§ @tet>ation&= bejto. 2)epreffion§winIete (trigono= 
metrifc§e£ $öl) enme ff en), roetdjen fie teils in abfoluter ®röfce 
teil§ in ber gorm be£ ©efäüprojeuteS angeben. 

&l)eorie be* geometrifdjen 8auml)öl)enmeffenS. 

2)enft man ftdj burd) baS Sluge beS Beobachters eine $origontalebene gelegt, 
fo trifft biefe je nad) bem ©tantymnft be3 ScobadjterS ben SBaum entWeber 
gwifeben ber ©pifce (begro. bem $unft, beffen £öfje benimmt werben fott) unb bem 
gußpunft unb teilt üjn in groei 
©ttttfe, uon benen eines über, baS 
anbere unter bteftr (Sbene liegt, 
ober fie gef t unter bem gfujjputtft 
bejw. Ober ber @ptfee hinweg. 

3fn jebem biefer brei %attt 
ergeben ftdj unter ber $orau£* 
fefcung eine« öertitalffeljenben 
@djafte* unb ber tyietburdj be- 
bingten ^atafielität swtfdjen le£* 
terem unb bem an btefen #öljen* 
meffern ftet« öorljanbenem 2ot 
burdj SMfteren mittel« geeigneter 
©orridjtungen natfj ber <§pt§e beS 
^aumed btiw. beffen JJuftmnft 
ftljnltdjc 3)reie<fe, welche gur SBeftimmung ber ©aumfjölje benufct werben tonnen. 

Dbeufleijenbe unb fotgenbe fdjematifdje ftiguren (6—8) fteffen bie genannten 
brei gälle bar. 




atfl. 6. 
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©egeidjnet A B bic «aum&itye uttb C bcn $unft, in welkem bic fcorigontal* 
ebene burd) ba* SCuge be$ ©eobadjter* bie Bdjfe be* (Stamme* begw. bereu 35er« 
langerung trifft, b f a unb c bie bei ber #ifur na$ ber ©pifce nnb bem guß 
be* »aume* üom $ö$enmef[er firierten forrefoonbierenben fünfte, fo erhalt man 
bie »aura^e AB = h in folgenber Seife: 

1. S)ie Ebene burd) ho* Äuge be* $eobad>ter* trifft ben ©tamm gwifd)en 
&e unb gugpunft (gigur 6). 

BC : bc = DC : De unb 
bc -DC 




hieraus BC = 
CA 
ebenfo CA 



De 
ca = DC : De 
ca.DC 



De 
BC + CA = AB = 

h _ (bc + ca) DC 
De 
2. 3)ie »ifterebene 
unter bem ^uftmnft be« ©aume* 
§mburdj. 

Slus gigur 7 folgt 
biefen gaK: 

(bc — ca) 
De 



BC-CA=^~^ 



geljt 



für 



DC 



3. 2)ie #ifierebene geljt über ber @pifee be* Raumes weg. 
3n analoger Seife wirb $ier, wie gigur 8 erfeljen 
h = CA — BC = 



(ca — bc) DC 



De 

3"* Ermittelung ber 23aum* 
l)ityen jtnb alfo gwei äReffungen 
nötig, ba ber $51)enabftanb ber 
@#fee unb be« guftyunfte* 
gegenüber ber horizontalen ge» 
trennt benimmt unb erft burdj 
Äombination biefer beiben 
Größen in ber e&ett angegebenen 
SSeifc bie $3aumfjölje gefunben 
wirb. 

ac, bc unb De werben am 
3nffrument in berfelben äRaß* 

einljeit abgelefen, in welker bie fyorigontale Entfernung DC bireft in ber 9iatur 

ermittelt wirb. 

2>ie Sage ber 2)reie<fe Dcb unb Dca ifl an ben eingetaen 3[nftrumenteu 

je nad) ber Äonftruftion feljr berfdneben. 
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3)te Sföeffung üon DG tonn audj umgangen unb AB auf inbirettem 
Sege in folgenber Seife ermittelt »erben: 

©teilt man (gtgur 9) neben ben ©tarnm eine Satte MN oon befannter 
Sänge 1 fo auf/ baß bie (Entfernung be£ ^Beobachters üon ber ©tammadjfe jener 
bon ber ber Satte gletd) ift unb gteljt auger nad) ber Spifce unb bem ^ugöunft 
befi $aume* aud) nod) uadj ben beiben (Enben ber Satte, fo erhält man auf bem 
§ö$enmeffer neben ben Stbfdjnitten bc unb ac audj nodj bie beiben anberen cm 
unb cn, fotme bie äljnlidjen 2)reiede DCM unb Dcm r bejro. DCN unb Den: 
2)a DC : De = AB : ab 
unb DC : De == MN : mn, fo ift aud) 
AB : ab = MN : mn 

AB = a ^_1^5 _ ab '! 
mn mn 

2>ie SDtobififationen btefe* &u*bru<fe« für bie oben angeführten brei gätte 
ber $ölpnmeffung ergeben ftdj üon felbft. 

$iefe inbire!te SReffung ber (Entfernung i(t toegen ber ©djtoncrigfeit ber 
eraften ©uttrifterung mit ben getoöljnlidj $iemlid) primittoen »ifteroorridjtungen 
ber 93auml)öt)enmeffer »eniger 






/ 



./ 



genau, als bie meift o$ne 
@d)tt)ierigteit ausführbare bi- 
refte S>iftanjmeffung, unb ttnrb 
besljalb nur au*na$m*tt>eife 
angetoanbt. 

2für jene «aumljöljen. 
meffer, bei lueldjen e3 möglich 
ift toie ®röge ba = m un» 
mittelbar abjulefen (ßlaug- 
ner, (5b. $etoer, @anla- 
tnlle) lagt ftdj bie Sfyorie 
Diel einfacher au* bem @afc 
ableiten: Serben parallele 
Sinien burdj ©trafen, bie oon 
einem fünfte ausgeben, ge» 

fdjnitten, fo oertjalten ftdj bie entforedjenben, b. I). gttnfdjen benfelben beiben 
©trafen gelegenen Slbfdjnitte ber parallelen ttrie bie zugehörigen ©traljlenlangen. 
SBegeidjnet 1 bie (Entfernung Da be* äRaßftobeS, L = DA jene be8 Raumes Dom 
9fage unb h bie Stoumljölje, fo ift bemnadj: 

1 : L = m : h unb 

h = y • m 

S)te 3ctf)l ber Saum^ö^enntcffer (|>l)pfometer) ift eine fe^r be= 
beutenbe. 3n ber Sßrayte ttrirfltdj öcwcnbbar finb nur jene, 




#9. » 
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roel<^e feinet ©tötit)^ bebürfen unb bie gefugte 33auml)öf)e offne 
umfiänblidje Stedjmmg angeben. 

$ie emfadjften Apparate geftatten feine öinfiettung auf bie 
^orijontalentfenuwtg, fonbern werben in ber Seife bemifct, ba% 
burcj> Sßeränienittg be$ ©tcmborteS beä $eo&ac$ter3 beffen fjori- 
jonlöle (Entfernung Don ber Saumafe gteid) ber |>öl)e ber 2toums 
ftrifce über ber Ijorijontalen 33ifierrtdj(ttmg wirb. 

Slm gebräudjtidjften in ber *ßrarte finb bie |)öljenmeffer öon 
gauftmann unb bon SSeife, 
r 




* 'Stifter j 
g* Teufel ; 



2)er $öljenmeffer öon gaujlmann (gigur 10) befteljt au« einem redjt* 
eeftgen 33rette, an beffen fdjmaten Sauten bie ^ifterüorridjtungeu parallel gu 
ben SängSfanten angebracht finb. ^arattel $u ben fdjmafen Tanten befinbet 
fiäj ein ©djieber, beffen SJtorfierftricty auf fo üiele Seile bei an bem gralge an« 
gebrachten @fa(a eingeteilt wirb, als bie Ijortjontale Entfernung beS äfieffenben 
öom 93aume in Längeneinheiten (getoöJjnlidj SKeter) beträgt. s #n bem Schieber 
ifi audj ein @enfel befefhgt, beffen gaben an ber £öl)enffala CDh bie ge* 
meffene $ötje in ber für bie äRtffung ber ^origontalen Entfernung gemähten 
Einheit anjeigt. £>a* SCbtefen gefdjiefjt wä^renbberSBifurmit $ilfe beS be- 
toegltcfjen ©Riegel«. 
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«ei SBeife ($igurll) tritt an bic ®teflt beft^rettgen* mit ben Dioptern 
ein »iflerrofjr, an meinem ftdj ein Jm*matifd>er @tab m einer $ülfe redjtminfclig 3ur 
«ifteradjfe entforedjenb ber $orijontalent. 
femung berfdn'eben läßt. 2bn oberen (Enbe 
biefe* Stabe« i(i ein ©enfel Pott an einem 
graben an einem breifantigen Metall* 
prtema befeftigt. Die #öfjenffata ift 
parallel jur «tjterridjtung feitliaj am 
föofjre angebracht unb mit fleinen Serben 
üerfeljen, um in biefen nadj SWeffung 
ber $öije burd) fettudje* Dreien ba* 
©entelprUma arretieren ju fönnen. 

Slufjer bcn $öf)enmeffern Don 
gauftmann unb SBeife fei f)ter 
öor allem nod) ber Älaufjner'fdje $tt(}enmeffer empfohlen. 

©onftige Snftrumente, roeldje auf biefem ^rinjij) berufen, finb : 
«SimmermannSfreuj, recfjtroinfeligeä, gleid)fdjenfelige§ 
©reieef, ftölpmneffer oon |>ojjfetb, SBinfler unb nod) triele 
anbete*). 

9lm fomplijierteften finb: $)a$ 35enbrometer Don ©antaoitle 
unb ber Saumljöljenmeffer oon @buarb |>etyer unb ©taubinger. 
Sefcterer fann audj jur Sfteffung fdjief ftefjenber Säume benufct 
werben**). 

93on ber äftöglidjfeit mit |)ilfe einer neben ben ©tamm ge^ 
ftcfltcn äattt öon befannter Sänge M bie $öije be£ ©tammeS oljne 
SReffung ber Ijorijontalen ©ntfemung Dom ÄuffteßungSpunft ju 
ermitteln, fann man in einfacher SBeife, nrie folgt, ©ebraudj 
machen: 

9Kan fteHt ne6en ben ©tamm eine ©tange oon 2—4 m Sänge 
unb Ijält einen in Smtimtttv geteilten Sftaftftab ober ein am 
unteren @nbe tixotö befd^toerte^ äKefcbanb fo oor ba§ Äuge, baft 
bie SSifur über ben SRuQpunft ben fjujj be£ Saumes trifft, unb 
lieft fobann bie burd) 93ifur nadj bem oberen (Snbe ber Satte unb 
ber ©pifce be£ 33aume§ gefdjnittenen 3entimeter = m be#o. = n ab 



*) SBegen ber Beitreibung ber üerfdjiebenen $öljenmeffer ttrirb auf bie 
feljr gute 3>arftettung in: Wlülltx'S $otjmeßhinbe 6. 118—186 öertmefen. 

**) (Jb. #eijer, Über äReffung ber #öl)en, fomie ber 2)urdjmeffer ber 
©äume im allgemeinen, (Biegen 1870. 

84n>a|>pa$, jpolamffcfunbe. «. Slufi. 2 
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28erot M bic Sönge ber Satte in Sftetern, fo tft bte SSamnljölje 
h = M — . Sfat einfadjften wirb bic Ste^ramg barnt, *>ewit «tan 



m 

fo lange bor^ ober jurütfgeljt, bü bic SBifur näd) bem Akren 
@nbe ber Satte foöiele Zentimeter am Sßafftabe afefdpteifoet, «te 
bie Satte äReter jätyft, ba aföbann bie Äbfefrotg bei ber fHfnr 
nad} ber S3aumfpi|e fofort aud) beffen |>öl)e in SRetern angibt. 

3taä) bem gleiten ^rinjip ift ber ^ö^enmeffer tum Geriffelt*) 
fonftruiert, bei »eifern mit einein Sftetaßmaftftab öon feftfte^enbcr 
Sänge fo lange bor* unb jurüdfgegangen wirb, bfe bie Ätfnren 
über bie obere unb untere Äante bie ©ptfce bejw. ben 3rn$punft 
be§ 83aume£ treffen. 2)ie SBifur nad) bem oberen <£nbe ber Satte 
ergibt afebann bie ©anmljöl)e in SRetern. 

§ 8. CrigouometrifdK* 
Qdfyettmeffen. 

2)ie Xfjeorie be3 tri= 
gonometrif d(j en £jöl)ens 
meffenä ift bei ben gleiten 
aögemeinenSSoranSfe^nngen, 
meldte oben für ba£ geo* 
metrifdje #öljenmeffen ge* 
madf)t würben, folgenbv 
föigur 12): 

3nABCDiflBC = DCtgß 
~ 3n A DCA ift CA = DCtga 
BC + CA = h = 
DC(tga + tgß) 
SBenn bie horizontale SJtfterlinie nidjt ben (Stamm felbji, fonbern nur beffen 
Verlängerung nad) unten ober oben trifft, ttrirb analog ber oben bei ber 2$eorie 
be£ geometrifdjen ^ötjenmeffenS gegebenen Ableitung 

für ben $tt>eiten $aff: h = DC(tg ß — tg a) 
„ „ britten „ : h = DC(tg a -tgß) 

SBitt man j!dj ba« Steffen ber horizontalen ©tanblinie froren , fo lann 
biefe« audj fjier burd) eine neben bem ©aum parallel gu beffen Sldjfe aufgehellte 




3ftß. 12. 



*) 



gem. gorft* u. 3?agbjeitung 1892, p. 72. 
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Sie- 13 



Satte mm befannter tätige <gBf$$en. SBerat fcte Sföfur mn$ bereit «fetyrnntt 

fcte Sfetxitton** b?jro. $e^|ft0n*rmnfel f. unb v «gftt (g&jur 18), fa jptab 

MC = DC tg fj. 

unb NC = DC tg v 

MN = 1 = DC(tg fx + tg v) 

unb bieiauS DC = 7 r— z — • 

* tgjx + tgv 

@efct man biefe* in ben obigen 
flufibvuä für h ein, fo erhält man 

h=z l(tga + tgß ) 
tg ji. + tg v 

3ur Seftimmung ber 
Säumten auf trigonomes 
trifäem SBege fönnen alle 
jene Snftrumente benufct 
werben, weld&e jur äßeffung 
t>on IBertifalwinfeln bienen. 

gür bie gweefe ber |)oljmef$funbe werben aber nur bie ein- 
fadsten biefer Snftruraente, unb p>ax fold^e oljne ©tatiö gebraust, 
bereu Seilung gewötjnlidj fo eingeri^iet ift, bafc man ftatt ber 
SBirtfel fetbft entweber bie entfpredjenben Sangentenwerte (Sßre fcler'a 
SRefefnedSJt) ober bie Neigung ber SSifterlinie gur |>orijontaten iit 
Ißrojenten au^gebrurft abtefen fann. 

93et Snftrumenten mit ber julefct erwähnten Leitung (©ptegefc 
biopter üon Stbne^SJorrer, ^ö^enmeffer öon (Spengler, 53of e zc.) 
ift ber öertif ale Ubftanb H be£ anötfierten !ßunfte§ tont ber ^orijou' 
talen = E o • op, wenn E bie ©ntfernmtg fcom ffcmm itnb p ba§ ab- 
gelefette Ißrojerrt bejett^net. 

9tte gfe^lerqueÄen fommen 'bei ben ^ö^enrneftungen in SBetracfyt: 
1. ungenaue ttblefung infolge be$ @d&wanfen3 beS 2ote§ bei bewegter 
Suft ober unntrjtgem Ratten be£ 3nftarmente§, 2. fel)4erfjöfte§ 
öfteren, 3. ungenaue^ Steffen ber ©tanMitrie, 4. -fd^iefc ©tettung 
beS Säumet. 

Slm genaueren Wirb bei f onft gleiten ttmftänben bie läfteff ung 
bann, wenn bie Ijorismrterfe €ntfermmg gleidj ber |)i% beS ©aumeS 
getttmtmen Wtt?b*). 

*) 35er 8erociÄ hierfür fmbet ftd* in: $unge, £eljr&ud) ber ^otjmefjfunfl, 
Z. 8af(., p. 91. 
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Die gebräud>tidjen befferen Snftrumente jur äJaumijüljenmeffung 
geftatten eine ©enauigfeit, roeldje je nadj ben äußeren SBerljältuiffen 
jimfd)en 0,5 unb 1,0 m fdjroanft. 



§ *.*. Jnjtrumente sunt inbireften IHcffen ber Durdjmeffer. 

ÜJJit öerfd)iebenen §öljenmeffern finb audj SBorridjtungen Der= 
bunben, welche geftatten, ben $)urdjmef f er eines fteljenben Sauntet 

in beliebiger |)öfje 
inbireft ju meffen 
(SBinMer, Älaufener, 
@anlaöille unb $Btmme= 
nauer). 

2)a£ ju ©runbe 
(iegenbe Sßrinjip befielt 
barin, ba% au£ ber 
©röfee eines auf ben 
^nftrumenten gemeffe* 
nen 93ogen£ ober einer 
Meinen ©eraben bc unb 
aus beffen ©ntfemung 
lederen abgeleitet toirb 




fttfl. 14. 



be§ 



Dom Saum ber $)urdjmeffer BC 
(gigur 14). 

2)a hierbei feljr Heine SSinfel unb Sogen unter relatio un- 
günftigen SBerljältniffen (bei ben älteren, einfadj fonftruierten Snftru^ 
menten oljue gemro^r ober mit fdjledjter SJeleudjtung be3 ObjeftS) 
gemeffen werben f ollen, fo ergeben fidj au§ btn unoermeiblid^en 
Ungenauigfeiten bei ber @inftellung unb Slblefung foldfje gel)ler= 
Prozente, bafc bie mittelbare 9fteffung oon 2)urd)tneffern nur äufcerft 
feiten öorgenommen wirb. 

(Sine $3eredjnung bc« (EinffoffeS ber »ergebenen fjeljlerquetten bei ber in* 
bireften $e{Hmmung be$ 2>urd)incfferS finbet ftd> inÄunje, §oljmeßfunjl, p. 99. 

3u neuerer 3^t finb öerfdjiebene Snftaimente fonftruiert wor= 
ben, meldte biefe !Wad>teite ju oermeiben fudjen (©uttenberg, SQSira^ 
menauer, ©tarfe, gfriebrid)). ©ie finb aber bann fämttidj jefjr 
fomplijiert unb teuer. 
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2)a£ befte Snftrument jur inbireften SReffung be§ ©urdjmefferä 
§at $ofrat griebridfj fonftruiert, weldfjer bie ?ßarallefoerfdf)iebung 
be3 gernroljrg anwenbet. 

(Sin neue§ SRittel, bic 2)urdjnteffer in beliebiger $bf)t am 
fteljenben SBaum gu meffen, bietet bic Sßljotograpljie. Stedfj 
3. SBeber fann man je|t wenigften$ bi$ gu einer |)ölje oon 14m 
auf biefem SBege SKeffungen mit einem redjt befriebigenben ©rab 
t>on ©enauigfeit ausführen*). 

Sin biefer ©teile ift nodj ein Snftrument gu nennen, welches 
gwar nidfjt jur SBeftimmung ber 2)urdjmeffer in abfolutem 9Äaß, f on- 
bem jutn äuffud&en jener ©teile bient, an welker ber $)urd(jmeffer 
einen aliquoten Xdt (unb jWar bie $ätfte) be£ ©ruftljöljenburdfc 
mefferS befifct, nämlidj ba£ Sßreßler'fcfye 9?idf)troljr. 

SBegen feiner Ungenauigfeit unb ber befdfjränften Sfawenbbar^ 
feit ift btefeS Snftrument jebodf) gegenwärtig nidf>t meljr im ©ebraud(j. 
(SRäljereS hierüber finbet ft<$ in SRütler, £oljmeßfunbe @. 197 ff). 

3. 3ttftntmente jut pim^kalifdieu ftttbimtttg. 
§ 10. JEylometer unb IDage. 

$)er Snljalt unregelmäßig geformter ^oljftärfe, namentlich ber 
iftfte unb Sßurjeln, farat nidf)t auf ftereometrtfdfjem SSege gefunben, 
fonbern muß nadj ben p^fifalifd^en äRetfjoben ber 3nljalt& 
beftimmung ber Körper ermittelt werben. Sie für bief en Qmd ju 
t>erwenbenben Snftrumente finb btö X^lometer (audf) Südfjgefäß 
genannt) unb bie SSage. 

a. X^lometer. SereitS #ennert Ijat öor me^r atö Jjuubert 
Sauren (1782) unregelmäßige ^ofgftücfe, bereu Snljalt er beftimmen 
wollte, in einen ftar!en (Sid^en^oljfaften öon befanntem Suljalt legen 
laffen unb folange SSaffer barauf gegoffen, bis ber Äaften öott war. 
9tu§ ber ©ifferenj ber SBolumtna be3 ÄaftenS unb be3 SBafferS fanb 
er ten Snljalt be§ ^oljeS. Siefe 9Ketf)obe würbe im Saufe ber ßeit 
burd) Sonftruftion jweefmäßiger Apparate fetjr üerbeffert. ®a8 
i^nen ju ©runbe liegenbe Sßrinjip ift ftetS SReffung be3 SBolumenS 

*) 3. SBeber, §ol$maffenermtttetung am Petenten @tamm auf (Urunb 
pljotogratfjifdjet Sfofnatymen, ließen 1902. 
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bei bfttdjt bod (£mt*wtijett ber ^olgftärfe öerbrängtcn SöfcfferS. 
2)iefe$ fcmanl i» #oei güOBe» jur Äntoeabuug: eniroeber ift ba& 
betreffenbe ©efäjj bis ju einer in ber 9tä$e be& oberen Sfambea 
&efiubft($ett SfatS^&öffnww* mit Sßaffer gefüttt> unb man ermittelt 
afetomn, *rietrie{ SSktffer infWge be$ ©iniegenS be3 %ol^ ausfliegt 
(Äonftnsftioit oon Ä. |>etjer unb 91. ^fcrtig), ober bie beteeffenben 
Apparat* fmb mir fotteii üott äBafljer, ba| btefeä nad) bem (Ktt* 
tauten be§ |>olge$ te|tere£ ganj bebedft; ben SSafferftanb tieft nmn 
oor unb tta<$ bem anlegen cm einer geeignet geteilten fonununi- 
jkuenbeir ®fa£röfjre ab. $)iefe fionftrultiou nmrbe ätwrft tum 
SReifcig vmh Älaupredjt angetoenbet unb 
fpäter öon Qimmtt öerbeffert*). 

^parate ber erftgenarniten Art »erben 
gegenwärtig, mir fro gelegeutlidje Unterfudjungen 
beaufct wtb fömten jeberjeit oljne ©<$roierigfeit 
vorbereitet werben, gfiir genauere Arbeiten im 
Sßalb finb bagegen auäfdjtieftlid) Xtjlometer mit 
SSäaf jerffemöörö^ren in (älebraudj, welche äßedja* 
nifer Xefeborpf in Stuttgart ju bem greife 
öon 150 SKI. liefert 

2)iefc Btylonrcter (gigur 15) jtnb gtofinbrtfdje ©efäge 
aud &inföfe(fy mit einem: ^oljboben, oon ca>. 1,80 m $o$e 
unb (^60 m 2>urdjnieffer. J$n ber falben $ölje beginnt 
ba* SafferflanbSroljr, an bejfcn ©lala jid> ber Snljalt 
bis auf r 5cdm bireft ablefen tagt. 8eim <$ebrau$ 
mirb ba* JJnjlruntent Ijorijontal aufgeteilt, tetftveife mit 
SBaffer gefüllt unb beffen ©tanb üor unb nad) beut QRntau^en abgelefen. 3)ie 
2)iffwcnj beifew tCbtefungen; ifli gfciaj benr Stotonwi ber betr. §olaftutfe. 

gör feinere Sbbeiten im Söboratoriuni bietten bie ^ßräjifion^^ 
gtylometer oon gSriebrid)**), Wetter jloei formen Wnfiruierte, 
bie aaf ben beiben oben angeführten Sßrittjipten berufen. %m 
e*pjieljlen$»erteften ift jene 9n3fä$nm& bei welker ba$ öora ^olj 
üerbratwjte SEBaffcr auSffteft unb beffen SBolumen mittete eines 




2rifl. 15. 



*) (Sine attSfüJjrfidje Beitreibung ber DcrfrijUbcnen fcjlaineterlonfiruf tionen 
nebft Bbbtfbung finbet ftdj in: $aur, Unterfudjungen über ben ^efige^alt unb to& 
OnoU)* be* ®<$idj#j>l$e* unb ber ftinbe, Augsburg 187i>, p. 92 ff. 
*•) Sentralbratt f. b. gef. gorfhuefen 1894, p. 52. 
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©Jjftetfrä öott ©toSbüretien W£ auf 0,1 ecm genau gemeffen 
»erben faun. 

b. SBage. S)a bic #)lometrifdfje SJeljanblung bei gröjjeren £otj= 
quontitätcn (namenttidj bei Seifig) ju jeitraubenb unb ju umftänblicJj 
ift, fo ermittelt man in fotöjen galtet auf biefem SSege nur ba§ 
SSolumen etneS Meinen 33nu§teite$ unb leitet IjierauS fonrie au§ ben 
abfotuten ©enridjtien bog SBo&raten ber gangen äÄaffe ab (öergfc § 17). 

®a£ abfölarte ©eimdji »tob mittefö getoöljutidjer Sagen erfyoc 
ben, unb jttar bebient man ftdj urit Vorteil f^egiclt ber für bie Qmdt 
ber ^Dljmaffenermittetung %thankn ©dfjmefftoagen, wie fie j. 99. 
Dttwann in 3fag£burg ja bem greife oon 50 3Äarf ßefert. 

SJiefe SBagen geftatten eine SBetaftung bi§ -ja 200 kg, wobei 
nod) |«Ibe Kilogramme abgelesen »erben lönnen, aufeerbem finb nod) 
3»ei »eitere Seilungen (bt§ ju 80 kg in Vö kg unb bis ju 3© kg 
in Vio kg) angebradjt, bemgemäfj finb audf) bxei oerfdfjiebene 
Slufljangepunfte für bie Saft öorljanben. ©ejtmatamgen eignen fidj 
jum ©ebrantl) im SBalbe »enig, »eil bie Stufftettuug umftänMid^er 
unb bie SBägung felbfi jeitraubenber ift ate bei $8*nu$ung ber 
©d&nelfoage. Stufterbem geljen teidfjt bie Heine» ©e»idjte verloren, 
unb bog 9tuffegen be§ nidjt in SBeQeu gebunbenen 9teifxg§ ift nur 
fdfjtoer au§äufü^ren. 

II äbfdjnitt. 

1ßtmitUlun& *** gufyaltt* tlnftlutv tttjjettfctr $t*mm* 

SÜe^oijjmejjfunbe jeigt, in »etöjer SSBeifc bie Kubierung ganger 
Stämme unb jener ©tammteile, bie afö „9toljfortimente" ober „2Balb= 
fortimenie" ca& ber $anb be3 ijoIjljauerS Ijertrorgeljen, erfolgt; 
bte ^aftSbered&mmg be§ fogenannten appretierten Sföuf^olgeS 
gehört nidjt in iijr ©ebiet 

J. dtettometttfi^tg tterfalpctu 
§ 11. Berechnung ber <fiuerfläd}öii. 

®ie oerftljiebenen gormetn jur Kubierung ber ©tümtne auf 
ftereametrifd^em SSege fe|en fämtüclj bie Kenntnis einer ober mehrerer 
Duer flauen öorauS. $>iefe fönnen ent»eber au£ bem Untätige 
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ober mt§ bcm Durdjmeffer abgeleitet »erben. 3)ie gormein hierfür 

finb unter SBorauSfefcung ber ÄreiSform biefer Querflöte g: 

u a 

1. bei befanntem Umfange : — = 0,0796 u 2 ober 

2. bei befanntem Durdjmeffer : ~ d 2 = 0,785 d 2 

2)ie Querflädljeit ber 33äume weisen jebodfj faft ftetö mefyr ober 
minber oon ber $rei§form ab. 3m allgemeinen Ijängt ifyre gorm 
in ber |>auptfad)e oon folgenben SÄomenten ab: 

1. ©dfjaftteil (unten, fotoeit ber äöurjelanlauf reidjt, unb 
oben in ber Ärone fottrie audj fdjon ettoa£ unterhalb ber tej&teren 
am unregelmäßigen). 

2. Sllter (jüngere Stämme finb im allgemeinen regelmäßiger 
geformt afe ältere). 

3. ^oljart (|>ainbud}e unb Sßtyramibenpappel jeigen bie urt= 
regelmäßigen üuerfläc^en). 

4. ©taub (im gefdjloffenen ©taube ift ber 23ud)£ regelmäßiger 
al§ im freien; einfeitige S9eaftung wirft ftctö beformierenb). * 

Slußerbem fommen nodj afö jufättige Urfad&en in 33etradjt: 
SBinbige greitage be£ ©tanborteS, Slufreißen ber 9iinbe im Jjoljen 
Slttcr unb fdfjiefe ©teHung be§ betreffenben SBaumeö. 

9£adj einge^enben Unterfud&ungen oon SKuffet, ©ad^ö, XI). 
$artig, SRörblinger, ©runbner*) u. a. fdjeint e§, baß bie Quer^ 
flauen ber SBäume ©Htpfen finb, beren große Sldjfe auf bemfetben 
©tanborte eine fonftante SRid&tung unb ffoax meift oon SSeften nad) 
Dften fyat, fie wirb t)au})tfäd)lid& bom gaftor „2Binb" beeinflußt. 

|>ierau3 ergibt fiel), ba^ bit UmfangSmeffung, abgefeljen oon 
ben Ungenauigfeiten, welcher biefer 8ÄetI)obe an unb für fidj aufleben, 
meift unrichtige Stefultate geben muß, weil ber Ärei£ bei gleichem 
Umfang bie größte glätte einfließt; bie in ber Sftegel nidjt frefe 
förmigen Querflöten werben bemnad) auf biefem SBege ju groß 
gefunben. 

Wad) Unterfudjungen, meiere bie babifdje gorftbireftion im 3aty 1860 aufteilte, 
lieferte bie UmfangSmeffung Stefultate, roeldje bei ber 33ud)e um 8%, <£idje um 

*) (Srunbner, Unterfudmngen über bie Ctuerftödjenermittelung ber $olj» 
beftanbe, Söerlin 1883. *... 
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7-%r 3fäte um 13% unb fliefer um 87» -3« gtof* Waren. SRttflife farib einen 
glati>enfel>ler öon + 6,8%. 

8lu£ öorfteI)enber (Erörterung folgt aber audj, baß jur genauen 
93efttmmung ber üuerffädje bie SReffung eines einzigen 3)urd)s 
mcfferS nid^t ausreicht, Jonbern baß beren minbeftenä jWei, tunli<Jjft 
■ju einanber redjtwinfelig ftetyenbe, unb jwar wenn möglidj ber 
größte unb ber fleinfte, genteffen werben muffen. 

2)ie SßrapS begnügt fid^ in ber Siegel mit ber SWeffung eines ein= 
jjigen 2)urd(jmeffer£, nur bei augenfällig eßiptifd) gewadfjfenen @tam= 
men werben jWei fotdje „über Äreuj" beftimmt. 2e$tere$ ift bei 
ttiffenfdjaftlidjen Unterfudjungen Siegel. Obwohl e£ nadf> ben Untere 
fudjungen oon ©dfjmibtborn fd&eint, ate ob man bei ber SKeffung 
nur jtoeier ©urdfjmeffer in ber SRegel etwas ju große Siefultate erhalt 
(2Kittel + 1,4%, SRafimum +4,7%, Söünimum +0,02%), fo geljt 
man bodj aud) felbft bei ben fetnften arbeiten feiten weiter, ba biefe 
Ungenauigfeit öerfdjwinbet gegen bie fonftigen unöermeiblid&en geljler. 

SBenn mehrere ©urdfjmeffer gemeffen finb, fo Wirb ba§ aritlj' 
metifdje Sßittel l)ierau£ ber gläd&enberedjnung ju©runbe gelegt, ba auf 
biefem SBeg ein genaueres Siefultat erhalten wirb, atö wenn man 
für jeben Surdjmeffer bie jugeljörige ÄreiSftäcfye beregnen unb baS 
SKittel au£ le|terer nehmen wollte. 

Sirb ber ©tammquerfdjnitt als CSHt^fc mit ben beiben falben Sl$en a unb b 
fcetradjtet, fo ift fein SnljaU: f = «ab. 

SBei ber ©eredjnung beS DuerfdmitteS nadj bem arit&metifdjen Mittel ber 
$urdmteffer ergibt ftdj: 

^-«K-)'-«- b + T(*- b )' 
Strb Dagegen ba£ Mittel au$ ber betreffenben Kreisfläche genommen, fo 
fjat man: 

3)er geiler ift alfo im jroeiten gatt boppelt fo groß als im erften. 

Unregelmäßige ©tammftellen (3. 83. Slftabgänge) finb bü ber 
$>urdfjmefferbeftimmung ju öermeiben, unb ift in einem folgen gall 
für feljr genaue arbeiten ber 3)urd)meffer in gleidfjer (Entfernung 
oberhalb unb unterhalb ber eigentlichen SJießfteHe ju ermitteln unb 
aus beiben SOieffungen ba£ SRittel ju nehmen, meift begnügt man 
fid) jebodj bamit, etwas Ijöljer ober tiefer gu meffen. ©tariere 
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Äufüfre tum »orte,, äßoo* u. f. w. an ber 9»c&ftette, wel$e ben 
2)ur($meffer uuridjtigerweife größer erfreuten taffen würben, finb 
oor bet Sfeffmig ju entfernen. 

SBirh bie Ouerffödje afö fceteförmtg angenommen, unb beim 
Slblefen &e3 S)urd)tneffer3 ein fjeljler oon ±y gemacht, fo erhält 
man ftatt ber nötigen Jhreteftödje 

g = ?d 2 eine fofdje gi = J(d ± y)*, 

mithin einen glad)enfef)ler 

gi - ff = J [(d ± 9>)* - d«J = ~ (± 2d 9 + 9 *). 

$)a y unb gp 2 feljr ftein finb, fo tann man lefctere§ öernadj* 

läffigen unb ben gflädjenfeijter j = - • 2dy annehmen. 

2)ie gtäc^enbtfferenj J ift bemnad) bä gleidjMeibenbem geiler <p 
proportional bem 2)urd)meffer unb umgefeljrt bei gleichem 3)urdj~ 
meffer proportional 9. 

3n Sßrogenten ber wa^en §tfic$e g auSgebrüctt ift ber 3fel)fer 
p . ä • 100 

J = iöö« unb P= -g- 

J-2dy 

ober p = * 100 = 200f 

\* d 

Sffienn ein Beftimmter ©enauigfeitSgrab bei ben SDieffungen er* 
jielt werben foß, mu{$ alf bie SBeftimmung be£ £>urd£)meffer$ um f a 
forgfältiger oorgenommen werben, je Keiner festerer ift. 

äu§ bem lefcterwäljnten SfoSbrucf läfjt fidj bie ®röfce be3 SRayi^ 
malfef)ler3 für einen beftimmten ©enauigfeitSgrab ableiten, inbem 

©oIT j. SB. p nidjt größer fein al* 2 %, fo ifl trit juläffige gfeljfergrdj*: 
bei d = 10 cm für ■p = 0,1 cm 
„ d = 20 „ „ <p = 0,2 „ 
„ d = SO „ „ • = 0,3 „ u. f. tu. 
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ttagteicfc geringeren ©tnflufr auf bie (genauigfeit ber 38$alt3= 
bered&nung afö ein genfer bei ber ®uct§mef(etermitte&nig> tyat ein 
foldjer, meiner bei ber Sängenmeffung begangen wirb. 

SBirb beim Neffen ber witHidjen Sänge 1 ein geljler # gemacht, 

fo ift ba$ ge^lerprojent p = ylOO. 

$)a für Sängenfefjter p = 100-v, für $>urd)mefferfel)ler 

p = --=r?, fo finb beibe gleidj> wenn 

200» 1000 . y V 

jjjl j. ©. l = 25 m, d = 0,5 m unb & = 1 in, fo ift ba* ftetfetprojent 
füx bte $eftunmung ber Sänge: 

25 4/ " 

gür bett 3)urdjmeffer üon 0,5 m berechnet ftc^ mit bem gleiten JJfe&terprojent: 
__ y «200 
4 ~ 0,5 ; 
? = 0,01 m. 
(Ein Sängenfetyler ooir 1 m tytt benmadj in biefon gatt einen gleid) grofiea 
©inffajj auf bie (Henauigleit be* SRefuItate«, als ein geiler öon l cm bei $e* 
jttmmung be$ 2)urdjmeffer8. 

§ 12. KuBiR unb Kreisjlädjwtafeln. 

gär ben praftifd&en ©ebraudj werben bie ÄreiSftödjen nie* 
mate nadj ben oben angegebenen gormein beredetet, fonbern au£ 
fog*namtten ÄreiSftädjentafelu; entnommen. 

Die befannteften unb gebräudjfidjften finb jene öon: Ann je*), 
©angljofer**) unb Sß regier***). 2)iefe geben bie 3tefuitäte auf 
brei bejtt). öier Dejimalftellen öon üuabratmetem; aufter ben bereits 
angeführten Ijat ®uuje im Saljre 1868 audj „fiebenftefiige Ärete* 
ftödjentafctn für aät fcurdjmeffer öon 0,01 bis 99,99" Ijerau3geg*ben. 



•) Äunge, $UfStafeln für #oIamaffen«2lufna$men, «erlin 1884. 
**) Onng^ofer, Xet praftiföe $oJatefy«t nadj bem STOeteanafc 3. «uff., 
gug*fciicg 186% 

***) $ref(et, gorfttidje ^bierungStafeln, Ijeatudgegebea oonfteu meiner, 
10. *ufL, ©ien 1898. 
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Sfafter bcn Kreisflächen werben bei ber ^ol^maff enermittelung nodj 
jWei anbere feljr Ijäufig öorfommenbe Sftedjnungen ebenfalls mit |>ilfe 
f oldjjer Xafeln ausgeführt, nämlidf) bie ©rmittelung beS ÄubifinljalteS 
unb jene ber ®runbflädf>enfumme mehrerer Stämme. gfür erfteren 
3tt>e<f bienen bieÄubiftabellen, weld&e für gegebene 3)urd)meffer d 

unb Sängen 1 baS Sßrobuft - d 2 • 1 enthalten; für (enteren beuufct man 

bie ÄreiSfläcJjenmultipfifationStafeln (oielfadfye Kreisflächen^ 
tafeln), aus welken in gleicher SBeife für öerfdjiebene 3)urd)meffers 

ftufen d unb ©tammja^ten n bie Sßrobufte j d* • n gu entnehmen finb. 

SBenn für bie Sängen nur Stöftufungen oon ganjen 3Keteru 
angenommen werben, fo tarnt ein unb biefelbe Xabtüt fowoljl jum 
Huffcljlagen ber Kubifinljalte als audj ber trielfadjen Kreisflächen 
benujjt werben. 

S)er @iufadjt)eit wegen finb bie eben genannten ^ilfStafeln 
gewöljnlid) mit einanber oerbunben, biefeS ift u. a. namentlich audj 
bei ben brei oben genannten 28er feu t>on ©angfjofer, Kunje 
unb Sßreftler ber gaQ; auSfdfjliefclid) für bie gweefe ber SnljaltSs 
beredjnung finb bie $Bet)m'fd(jen Safein*) beftimmt. 

SllS fonftige SftedjenljtlfSmittef feien an biejer ©teile aufcer 
ben Rechentafeln unb Sftedjenmafdjinen nod) genannt ber 
KubierungSfreiS t>on SBeber unb ber SRunb^oljredtienapparat 
KubuS**). 

§ 13. 2Heti}obeit für bie 3nfyaltsberedjnung liegender Stämme. 

®ie ftereometrifdfje 9ftett)obe gur 33eredjnung beS Sn^altS ber 
SBäume fann, oon wenigen SluSna^men (einzelne $fte) abgefeljen, 
nur auf tfjren regelmäßig geformten Seil, nämtidf) auf ben ©cijaft 
ober auf 2tbfcf}nitte Neroon, angewenbet werben. 

®e£t man toorauS, baf$ ber ©d&aft als SRotationSförper be= 
trautet werben barf, unb nimmt ^oljarten, welche bis jur' ©pifce 

*) ©eljm, Äubif* Tabelle gut ©efttmmung beS 3n^altc« »on SRunbljölgern 
nadj Äubifmetern unb #unbertteilen be* Äubifmeter*, 8. Stuft., ©erltn 1900. 

**) 3 U begießen öom ©tfmber: @ägett)er!8beftfeer (Sbmunb ©djnetber in 
2Rttnrf>en, $ret« 9 27H. 
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burd(jgeJ)enbe ©cfyäfte bauen, tote 3- S3. bie gidjte, fo bilbet ber 
2)urdjfd)nitt einer Sbene, weldje burdj bie 2ängSadf)fe eines fold&eu 
Schaftes ge^t, mit ber 33aumoberfläd(je bie fogenannte ©c$aft= 
furöe. 2)iefe ift an ber ©pifee unb an bem mittleren Xeil tontao, 
am unteren @nbe fonoej; gegen bie 2ldjfe. ©ie befielt in ber 
Siegel auS groei, oerfdjiebenen 93ilbungSgefe$en unterliegenben 
Äften, beren ©dljeibepunft im $fronenanfa| liegt. S)ie Ärümmung ift 
innerhalb ber $rone am unregetmäfjigften unb ftärJften, wirb in 
ber -äRitte fdfjwäctjer unb regelmäßiger unb nimmt gegen unten im 
SBereid) beS SBurjelanfaufeS tiHmäljlidf) nrieber ju. 

®ie gorm ber ©djaftfuroe öerfdjiebener JBäume n>eid^t jiemlidj 
oon einanber ab unb ift namentlich oon ber ^otjart, bem 3Kter 
beS SBaumeS, t>om Shronenanfafc, ber ©tärfe ber SBeaftung fowie 
oon ber mefjr ober minber gefdfjloffenen Stellung bebingt. 

Unter gleiten 93erljättniffen erwadfjfene Säume berfelben |>olj 5 
art jeigen bei gleichem Älter wenigftenS naf)e übereinftimmenbe 
formen, bagegen gibt eS feine ttjpifdjen ftovmtn für bie einjelnen 
^oljarten, eS fommen öielme^r biefelbeu formen bei oerfdfjiebenen 
^oljarten üor. 

SBenn baS ©efefc ber ©cfyaftfuroe befannt wäre, fo brauchte 
man nur bie £öf)e beS ©tammeS ju wiffen, um beffen SBolumen 
ju erfahren, inbem biefeS gleidt) ift bem 3totegral: 



= 7r/y 2 dx, 



Worin x in ber 8tö)fe beS Saumes oou ber ©pi|e an gerechnet 
Wirb unb y red&twinfelig baju ift. 

SDa aber nidjt nur bie einjelnen ^oljarten oerfdfjiebene Schaft* 
furoeu f)aben, fonberu biefe audj für SBäume gleicher ^poljart 
unb gleichen Alters oariieren, fo finb alle SSerfudfje einfache unb 
allgemein gültige ©teidfjungen für bie erjeugenbe ©djaftfuroe ju 
finben, bis je|t refultatloS geblieben. 

Wart madjt jebodfj jur Seredjnung ber 3Äaffc oon obiger 
gormel in ber SSSctfc ©ebraudfj, bajj man fidj btn Stamm aus 
ätöfdfjnitten jufammeugefefct beult, bereu #ölje fo Hein ift, bafi fie 
als jjtjlinber (&fi$W- als abgefürjte Sßaraboloibe) betrautet werben 
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f&itnen. $ta& 4Srgdbnte roitb um fo genauer, je fürger ine ein- 
gellten (Hföfäjmtte gemad&t metfcen b. f). je meljr ftö) tljre Sänge 
dx tiStyert. "©äs IBetanen 'tft bei biefem JBerfailjren : 

v = yi li -f y« % + • • • + Xn In 
©inb bie eingehen Sbfd^nttte gleidj lang, fo ttrirb 

▼ = (71 + y* +••./«) 1 

3Kan brauet bemnadj nur Jbie Summen ber 9RittetiflcU$en mit 
ber gemeiufäfjaftlidfjett Sänge ber äbfd&nttte gu jnultipligiecen. 

!Ra<ij biefer 9Ketf>abe »irb bie 3toI)alt3bere<Jpti*ng auf fiere- 
ometeifdjem 23ege bei jotjifeiifdjaftU$en SIrbeiten feflcgemwmen. 
SKe Unterfu^ungen Ijaben ergebe», bafi felbft für bie fernsten 
arbeiten eine Sänge ber Slbfdfjnitte öon 1 m genügt, m bem 
mittleren, regelmäßig geformten Zeil be$ Schaftes frönten bie Äb= 
fetynttte aud) 3—4 m lang gemalt joerben, oljne feafc eine »erntend 
toerte äbweic&ung gegenüber ber SBeredjnung nadf) {ärgeren %b- 
l^niiten entfielt. 

3>ie forftlirfje 5ßrap£ bemtfct bei ber 3nf)alt§bered>mtng bie 
latfadje, bafc fidj bie ©cijaftfuroen tt>enigften§ ftredenmeife t>er= 
fd^iebenen UmbreJjungaförpem an$ ber klaffe ber SJkraboloibe 
nähert, beren -(Steigung : y 2 = ax* 11 ift, toznn m$ bie ©d&affc 
form in feinen gefejjmäfeigen Stegieljautgen gu btefen Stottttim& 
lörpern fteljt. 3Äan fann baljer unter SBenu|ung biefe§ UmftanbeS 
bodj bie Snljalte ganger Saumfd&äfte nidjt nur mit genügenber 
(Senauigfeit, fonbern audfj auf einfädle SBeife ermatten. 

%u£ ber oben angeführten .©leiÄpmg y 2 = ax m ergeben fid&, 
ttemt man für m nadfjeinanber bie SBerte 0, 1, 2 mä> 3 einfaßt, bit 
formen be$ 3$inber$, apottouif^en SßaraboloibeS , gemeinen 
ftegefö unb be£ SRettoibS mit beim SnJ&all: 

V C = gl, Y p = HÄr/k = |gl UHb V n = Jgl. 

%o§ größer wirb bie Übereinftimmung gtpifd^en ber gorm 
be£ ©d&afteö unb jener ber genanuten ftereometrifdjen Störper, 
joemt man erfteren nid^t xä& (SangeS, ei-ufdllie^li^ ber ©pifce, 
fwibem entwirf elt ftetarijtet. 

35ie «entfarec^enben Formeln für i>ie Stumpfe ber '$iet$er ge* 
Jjärigen ftegelfortnen finfe, tt>erct bie oberen twib unteren öuerftädjen 
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*tft 8* bcj. gi, bte Querfugen in ber tjeffiben $8!>e «mit y be- 
jeidfjnet njetfben, futgettbe: 

a) apjottoaifdjeg ^araboloib: v p = ^ -f- gi) 1 = yl 

b) gemeiner Äegrf : v k = £(g + gi + Vg *gO 1 

3 SB 

c) Keihfc: v n = i go + Vfe gl + (Vj£ + V£T) + gi] 1 
$ur Seredjttimg ift e£ bafjer erfarberüdj %n mifttn, todfyex 

Äegelform ber betr. (Sdjaft entftmdjt. 

3)ie Unterfa^ungen S>aben nun ergeben, bajjj ber Sit ^ alt 
ber Jöaumfdjäfte im allgemeinen jttrifäen jenem be$ gem«in*n 
ÄegelS nnb be§ SßjaraboloibS *on gtet^er ®runb$ädje tmb 
$8fye fdimanft, ftdj <rf>er mel()r bem {elfteren nähert, ofyxt jebödj 
be^atb in ber gform mit biegen Körpern überetnjufrtmmen. 

%vx bie mirt^<^aftti^ett $wtdt fceredjne* man ba|er bte äfcaffe 
be£ gefällten ©r^aft^ol^ «uönaf)m£lo£ öfö abgefurjte $arab*totbe 
nadj ber gormel: SKtetflädje mal Sänge. 

©ine Verlegung in SEbfdjmitie fommt Bei ben ge&ölpttftd)ea 
SKaffettermittelungen nur au3imljfflä»etfe öor, blofe feljr toertoofle 
unb lange Stämme »erben biSamle« in jttei ©tütfen gefanbert 
berechnet; Siegel ift bte ÄnWenmg im ®anj)en. 

Um ben ©ammnfalt wd) ber ftotmel ^ *fa c ©enttfcung *m Ättbütefebi 
beredten gu föunen, gibt @töfcer fotgetibe äbtfettimg: 39 d k 3entimctem 
gegeben, fo quabriere man biefe 3tljl, imriti^lisicte mit 1, bann ha* $tobn& 
mit 8 unb fdjneibe 5 Jejunalen ban xedjt* nad) lint* ab. 2)a* fflefnltat 
minus 2% gibt ben äufctfttdjalt in ftefhnetero. 

(Sin Stamm bon 30 cm $urtymeffer unb 20 m Sänge gibt: 
30- 30 -20 -8 = 1/44 000 
- 2 % ~ 0,08 

v = 1,41 fm 
3)iefe SRetljobe ber Sföaffenbcret&nung tiegenber Stamme ift bereit« feit ber 
Sinetten $äfffe beS 18. Sa^unberö Betaunt unb nmrbe 3ue#öon2>iifjamel bu 
3Ronceau 1764 unb bom SWatljematifer Ääftner 1768 angegeben. 1787 
erfdjutten in (Stießen äubtftabetlen, weldje nad) gleichem ©erfahren beregnet 
f«b. 2Üe ^rtuftfae ftelrierfÄrfk* * ^nftaftion ban 1817 ftrettt biefelbe 
gormel bor, unb ber batyrifdje ©alinenforfttnfteftor $uber fjat fte m« 1825 in 
ber Literatur »arm em Wollen, ttetfjalB fte öfter«: §uber'f$e gormel genannt 
nrirb, jebod) mit Unredjt, ba §uber fte roeber erfunben f nodj 4U$ pterft für forji* 
lt$e 3to*fe angetuanbt fct. 
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3)ie Unterfudjungen über ben ©enouigfeitSgrab bei söeredjmmg be* 3n* 
tyolte* nodj ber Formel 7I Ijoben ergeben, bog fte im allgemeinen ettoo* gu ge- 
ringe SRefultate liefere. 9?ac^ ©bewarb*) betrogt ber Untertrieb für £angl)o($ 
im 3)urdjfdjmtt ber berfdjiebenen Sortimente bei ber ©ercdjnung be* 3>nt)alte$ 
nadj ber ^formet ?1 unter s Äu§eradjtfoffung ber überfdjießenben ©rudjteUe t>on 
3entimeter gegenüber ber feftionSroeifen Äubierung bei: ftidjte — 6,82% 2Öeig* 
tonne — 5,35 %, tiefer - 10,80%. Söofjrenb bei ftidjte unb Sonne bie $tärfe 
be£ $olje« Don feiner nennenswerten ©ebeutung auf bie (Shrdge beS gMjler* 
projenteS i% nimmt biefe* bei ber tiefer oon ben fdjroädjeren nodj ben ftärferen 
tloffen fnn ob. 

2Bie ©djiffel**) gezeigt l)at, finb bic ©rgebniffe ber Äu« 
bierung nadj ber 9Rittenftärfe im fjoljen ©rab t>on ber gorm ber 
©d&äfte abhängig. 3lm ungünftigften ftellt fid& ba£ 93erf)ältni§ bei 
abljoljigen ©dfäften, inbem fjier f)äuftg gefürjte Seile beweiben 
©djafteä größere Snljalte geben, af£ bie ungefiirjten. (3n einem 
galt l)at ber untere, 14 m lange Steil eines ©dfjafteS einen größeren 
Snfjalt gejeigt, a(§ ber ganje 26,3 m lange Sdfjaft!) 

Slußer ber gormel yl finb in ber Sitteratur nodf) jaljlreidfje 
anbere SBorfdfjläge für üöeredjnung ber 9ftaffe ttegenber ©tämme 
gemalt roorben, roeldje aber fämtlidj, obtooljt bic 9Ke^rja^l f*Ijr 
gute föefuttate liefert, roeber für nriffenfcfyaftlidje Unterf Übungen 
nodf) für bie 3^ecfe ber Sßrajtö größere unb bleibenbe Slmoenbung 
gefunben Jjaben, ba fie alte entoeber meljr Elemente sur 9}tvtfy 
nung brausen ober bodfj f djtoerfätliger finb al§ bie üblidfje SÄetljobe, 
ofjne einen eutfpredfjenb größeren ©rab Don ©enauigfeit ju er= 
reiben. Unjtoecfmäßig finb alle jene Formeln, welche bie ©runb? 
fläche be£ Stamme« enthalten, Joeil biefe, roeldje burdfj ifjre relatioe 
©röße einen bebeutenben (Sinftuß auf btö SRefultat üht, wegen 
iljrer unregelmäßigen 5 orm öm unfid&erften ju beftimmen ift. 

3)ie tt>idjtigeren Formeln finb folgenbe: 

1. Smaüan: v = go ---^ -~ 1, b. ij. ebenfalls SSered^nung 

*) (Sberfforb, $ie JJnfyaltSberedmung be* tfongnufeljolae* in ber $rari*, 
«erlin 1894. 

**) ©Riffel, 2>ie tubierung oon ftu#jof3 au* jmei $urrfjmeffern unb 
ber Sänge, ©ien 1902. 
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ate abgewürgtes $araboloib,*jebod) au$ bcr oberen unb 
unteren Cuerflädje. 

3 
2- |>o&felb: v = igii \ b. f). man multipliziert bie in 

Vs ber ©djaftlänge befinblidf)e £hterflädje g mit 8 /4 ber 
gangen ©djaftlänge 1. 
3. ^raiijöfifd^e 9Ketf)obe (Cubage au cinquieme). 



worin u beu Umfang in ber ©tammitte bebeutet. ®ie 
SRefultate ftimmen mit jenen nadj ber formet : y 1 fefjr 
gut überein. 

4. ©im out): v = - (g± -[- g| -|- gf) für bie SSeredfjmmg 
aus brei 3)urd>meffern unb: 

5 (g' ■+■ g") für bie SBeredjnung au3 jWei ©urdjmeffern, 

Wobei g' unb g" tu einem Hbftanb oon 0,211326 1 
(annäljernb Vs 1) öon beiben (Snbflädjen be3 $örper£ ober 
Körperteiles Hegen. 

5. Newton*): v = i ( go + g, + 4 gf). 

6. ©d>iffel**) f)at burdf) oerfud(j£weife§ Änpaffen öon gormek 
fombinationen auf rein empirifdfjem SBeg einen s Xu£brud 
ermittelt, weldfjer unter SBenujjung jWeier 2)urd(jmeffer 
allen öorfommenben ©djaftformen möglidEtft gerecht wirb. 

SMefer lautet: 
v = 1 (0,61 gj + 0,62 gf - 0,23 gj Jf), worin 



*) SHefe %ett>ton'fdje gformel ijt oom Dberfhtbienrat Dr. föiecf e in #oljen= 
(jeim in feiner @$rift «Über bie ©eredjnuna, be* tötyeriidjen Qn^oltc* unbe* 
Wagener $aumftömme" in bie #oljineßfuube eingeführt morben unb wirb l>ier 
beSfjalb öfter« aud) a(« SRtedfefdje Formel begegnet. 

**) «ergl. ftote 2 oon p. 32. 
Sdjivappadj, golamffjfunbf. 2. 8uff. 3 
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dj unb df bie 2)urd)meffer in Vi 1 (Untcrmittc) unb *U 1 
(Dbermitte) oom ©tarfenbe an geregnet unb g£ bejw. gl 
bie entfpredjenbeu SreiSftädjen bebeuten. 

9Kit |)üfe biefer formet ift eine Tabelle berechnet 
worben, weld&e geftattet für ©djäfte öon 10 bis 30 m 
Sänge bei ÄenntniS ber 2)urdjmeffer in Untcrmittc unb 
Dbermitte bic SÄaffen oljne weiteres ju entnehmen. 

2)er ©enauigfeitögrab ift nad) ben angefteüten Unter= 
fudjungen f)ier größer ate bei irgenb einer anberen Qformel, 
weldje nidjt nte^r al§ jwei 3)urdjmeffer anwenbet. 

7. ©impfon: v = 3[g + gl + 4(gi + g 3 + . . . g n -i) 
+ 2(* + g 4 + . . . gn-2)]. 

§ 14. Kubierung ber Stammabfdmitte nadj tänqe unb ©berftärfe. 

Sn jenen großen Üßabetljoljgebieten, in welken ber über= 
Wiegenbe Xeil be§ -Jtufcljoljanfalleä in gorm üon Slödjern aufs 
gearbeitet wirb, werben l)äufig biefe ©tücfe mdjt einzeln gemeffen 
unb oerwertet, fonbern ju ©nippen Don gleicher Sänge unb Dber= 
ftärfe Bereinigt. S)iefe ©(emente, weldje für bie SßreiSbeftimmung 
Ijauptfädjüdj in Setradfjt fommen, bilben atebann gleichzeitig auefy 
bie ©runblage für bie Äubierung unb SBerbudjung. Sei biefem 
SSerfa^ren wirb nidfyt ba§ wirflid)e SSolumen ber einzelnen ©tüdEc 
auf recfynerifdjem Sßege ermittelt, fonbern iljr Sn^alt au§ Safein 
entnommen, welche 2)urd)fd(jnitt§werte au§ genauer feftion^ 
tt)cifer Äubierung ga^treid^er S3löd)er öon ber entfpredjenben Sänge 
unb Dberftärfe enthalten. S)ic hierbei fidj ergebenben Unreget 
mäftigfeiten werben bei SluffteHung ber Safein auf grapljijdjem 
SBege ausgeglichen. 

2)er wirflicfye 3nfjalt eines einzelnen SBlodjeS fann burd) bcr~ 
artige tafeln nur auSnaljmSweife genau beftimmt werben. 

Äunse Ijat auf ®runb umfangreicher (Sr&ebungen fold)e tafeln beregnet, 
weldje in ^regier« „gorfHtdjem #ilfsbud)" enthalten ftnb. " fjür öflerretdj Ijat 
(Soloabori entforedjenbe im 3entratbf. f. b. gef. gorfhü. 1877, p. 444 
aufgehellt. 



-r 35 — 



31* ©eiftnet einer SWaffcntafcl für ftabeHjolsflöfce nad) Dberftärfe möge 
folgenber 2fo*§ug bienen: 



Oberer ©urdjmeffer 


Sänge in SWetem 




in 3*ntimctern 


3 


3,5| 4 ' 


4,5 


5 




fm 




20 


0,11 


0,14 | 0,16 


0,19 


0,21 


21 . 


0,1? 


0,15 ! 0,17 


0,20 


0,23 


22 


0,13 


0,16 i 0,19 


0,22, j 0,25 


23 


0,15 


0,17 | 0,20 


0,24 0,27 


24 


0,16 


0,19 0,22 


0,25 1 0,29 


25 


0,17 


0,20 I 0,24 


0,27 


0,31 



§ 15. Kubierung 5er Stangen. 

9£adj ben SBereinbarungen über bic 9luffteüung einheitlicher 
^oljfortintente öerfteljt man unter ©taugen: enttoipf elte ober unent= 
toipfelte Sangnu^ölger, roeldje bei 1 m oberhalb be§ unteren 
<5nbe§ gemeffen biä 14 cm einfdEjt. ftarf finb. 

SBei ber äftaffenermittelung für bie Qxotdt ber forftnnrtfdjafttidjen 
Sud^fü^rung werben nidjt bie einzelnen Stangen naä) Sfttttenftärfe 
unb Sänge fubiert, fonbem e§ finb in ben meiften gorftöerroattungen 
für jebe£ ©tangen^oläfortintent 2)urdjfd)nitt8tt>erte öorgefdjrieben, 
Welche nad) einer größeren Slnja^l t)on 9Äeffungen ermittelt würben. 

3)ie emfdjlägigen 93e|timmungcn für einen großen Xtxl ber preußifdjen 
StaatÄforjten ftnb g. «. folgenbe: 



Sortiment 



(Stangen 



2)urd)nteffer 



Sänge 



fefte $olgmaffe 
pro Stücf 



fm 



Stangen I. Älaffe 12,1-14 10-13 0,09 

H. „ 10,1.-12 L 8-13 0,06 

nr. „ 7-10 ' 6-11 0,03 

IV. „ 5-7 10 0,015 

V. „ 3-5 6 0,005 

VI. „ 3 unb weniger 5 0,002 r 

3Ran f)at audfj SRaffentafeln in ber gleiten 2Beife, tote in 
§ 14 für ©tammabfdjmtte angegeben, für ©tangen^öljer abgeleitet, 
Welche für jebe §otjart naä) ben S)urd^meffem bei 1« in *>om 

3* 
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©tocfenbe unb ber mittleren Sänge ben Sn^alt für je 100 ©tangen 
ober, bei ben [tarieren Sortimenten, für jebeS ©tütf angeben, 
(©djnberg*); SBiftoeiten tyaben biefe andj bie burdf) nad)ftel)enbeä 
SBeifpiet erfidjttidj gemalte Slnorbnung; 

<5$ubcrg Ijat Derfdpebene berartiger XabtUtn aufgehellt; al* SKufter einer 
folgen möge tyer jene für ftidjtenljopfenftangen II. Stoffe folgen: 
2)utdjmeffer 7 cm (Im öom unteren (Jnbe). 



Sänge 






@ t ü cf j a \) { 




m 


10 


20 


30 40 50 


60 








fm 




8 


0,166 


0,323 


0,498 i 0,664 | 0,830 


0,996 


9 


0,188 


0,376 


0,564 0,752 0,940 


1,18« 


10 


0,211 


0,422 


0,633 L0,844 , 1,055 


1,266 



SBenn foldje SJiaffentafetn ober fonfttge Slngaben festen, merben 
an einigen ©tücfen au§ ben t>erjd)iebenen $erfauf§lofen Sänge unb 
SRittenftärfe gemeffen, Ijiernadj berechnet man iljren Snljatt nnb 
bennfct baS SWittet Ijterauä jur Äubierung ber übrigen ©tangen. 

'I ßtjuflkaUfdics Ucrfaljrciu 

2>er Snljalt unregelmäßig geformter ^oljftüde, alfo namentüdj 
ber Sfte unb be£ SSnrjel^otje^, tonn in ber bisher betroffenen 
SBeife nid^t ermittelt toerben, Ijierju mnft man bie ptytfit auf d)tn 
2Retl)oben unter Söenufcnng ber oben (§ 10) gefd)ilberten Apparate, 
be§ Xt)lometer§ nnb ber SBage, amoenben. 

§ 16. Ermittelung bes Derbgefyaltes nadj bem Hauminfyalte bes 
oerbrängten IDaffers. 

®er Xt)lometer, beffen Äonftruftion bereite oben auf p. 22 
befprodjen korben ift, wirb tfacij ber ^orijontatfteltung ttxoa jur 
$älfte mit SBaffer gefüllt, unb ber ©tanb be£ teueren mit |)ilfe 
ber SBafferftanbSröljre an ber ©fata abgelefen, hierauf taucht man 
ba§ gu unterfudfjeube |>olj im Separat unter. galfö biefeä nidjt 

*) #üf«tafefa §ur 3n(jaltSbeftimmung oon Zäunten unb Seftänben ber 
^duptyoljarten, tprauägegcben rotdj ben arbeiten be£ herein* $>eutfdjer forftlidfer 
«erfudjSanftalten. Berlin 1898, p. 58. 
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t)on felbft ganj unterfinft, fo bebient man fidj jum $erabbrütfen 
eines bünneu StabtS ober einer burdjlftdjerten S3ledjfdf>etbe mit 
Änopf. hierauf wirb bie jweite Hblefung be$ SBafferftanbeS ge* 
mad)t. Die Differenz beiber äbtefungeu gibt ba3 SBolumen beS |>olae*. 

Sowohl um ba§ ©efd^äft möglidjft ju förbern, ate um bte 
Häufung oon SlblefuugSfeljlern ju oermeibcu, fudjt man bie Seiftung& 
fäljigfeit be$ Xtjlometerä möglidjft üottftänbig au^unu^en unb taucht 
beSljalb gleidEueitig ftet§ fo Diel |>ol3ftücfe unter, afe entweber 
überhaupt in ben £t)lometer gebracht werben fönnen (bei SReiStjolj) 
ober ate uadf) ber (Sinridjtung ber ©fala möglich ift (bei ftärferen 
^o(jftücfen). 

93et ben jefet nur nod) feiten gebraudjttdien tonftruttionen be« 3tylometerS 
ttadj bem #et)er'fdjen $rinjip nrirb biefer guerft uottfianbig gefüllt unb bann $or- 
forge getroffen, bog baS öon ben §olgftficfen üerbrängte Softer aufgefangen unb 
fceffen Volumen mittel« geeigneter ©effffje oon befanntetn 3n&alt gemeffen wirb. 

2)cr Snfjatt ber 3 n?e iö c wwb . bei Saubfjolj unb ber fiärdje 
im blattlofen guftanbe, jener ber übrigen |>ölger, einfdjliefcttd} ber 
Nabeln, beftimmt. SBenn Saubljoljreifig im ©ommer unterfudjt 
werben muft, fo wirb eine SRebuftion nadj ben (Srgebniffen einer 
probeweifen Entlaubung oorgenommen. 

Sei ber SnljaltSbeftimmung mit #itfe be$ StylometerS un- 
mittelbar nadj bem gälten ift eine ^Beeinträchtigung ber ©enauig* 
feit ber SKeffung infolge be$ Suffaugenä oon SBaffer nidjt ju 
befürdjten, aber audj bann, Wenn biefe Unterfudjung an lufttrorfenem 
<£)olje oorgenommen wirb, ift beren ^eitbauer fo furj, baft bie 
^Bolumenoeränberung infolge ber SSafferabforption für bie oor* 
liegenben Qxoedt nidjt in 33etradjt gesogen ju werben braucht. 
Dagegen mufc bei (Ermittelung be§ abfoluten fpejififdjen $rodfen= 
gewichtes ba£ ©infaugen oon SBaffer burdj Seftreid^en ber $olsftficte 
mit Seinöl ober Paraffin oerljütet werben. 

§ 17. (Ermittelung bes Derbgefyaltes aus -bem abfoluten unb 
fpe3ififcr}en <5rüngett>tdite bes ^o^es, 

2lu§gebeljnte jtjlometrifdje 3nfjalt§beftimmungen finb ebenfo 
umftänblidf) unb jeitraubenb ate foftfpielig, fowie wegen ber 
©d£)Wiertgfeit ber SSafferbefdjaffung bisweilen überhaupt nidjt burdj' 
füfjrbar. 
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9ftan fürjt baljer ba3 SBerfaljren, wenn e§ fid) um bic gfeft* 
geljaltöbeftimmung größerer äÄengen be3 gleichen Sortimente, no* 
mentltdj um jene öon SReifig Ijanbelt, in folgenber SBeife ab : 9Son 
ber gangen SKenge be3 ju unterfuetjenben |>olje£ wirb juerft 
(Trennung nadj ben üblidjen Sortimenten oorauSgefefct) ba£ ab* 
folute ©ewidfjt G unb fobann an einem Meinen SBrudjteit Ijieröon 
fowoljt baS abfolute ©ewid)t g als audt) ber 3nljalt v, teuerer 
burd) jtjlometrifdje 93e^anbtung erhoben. 

$)a fiel) für gleichartige Körper bie SSotumina t)er Ratten wie 
bie jugeljörigen abfoluten ©ewidfjte, fo finbet man ba£ SSotumen 
V ber betreffenben ©ruppe nadj ber Proportion 
v : V = g : G 

Y = y G 

g 
@S fei 3. SB. ber geftgefyalt oon 80 Seilen gidjtenreijtg ju bejiimmen. 2>aS 
<8Jefümtgett>id)t G berfelben ift 1360 kg, öon 10 Seilen würbe ba* ©ettridjt 
g == 170 kg unb ba« Volumen v = 165 edm ermittelt. 2>er geftgeljalt 

fämtlidjer Seilen i(l bemnad): V= 16 5_li? 60 = 1320 cdm. 

9Kittel3 ber in oben angegebener SBeife ermittelten 3)aten v 
unb g fann man aber audj ba§ fpejififdje ©rüngewidjt s er- 
mitteln, inbem s = * unter ber 93orau3fe£ung, baß 1 cdm SBaffer 

genau 1 kg wiegt, wa3 ooUftänbig nur bei 4° C jutrifft. SBei 
ben gewöhnlichen Xemparaturen ift ber Unterfdfjieb jebodj fo gering 
(bei 10° wiegen 1,00027 cdm, bei 15° Wiegen 1,00085 cdm 
SBaffer 1 kg), bafe er f#r bie Ijier in SBetradjt fommenben fttoedt 
unb möglichen ©enauigfeitögrabe unbeachtet bleiben barf. 

Slu§ bem fpejififdfjen @rüngewtd)te, 8 unb bem abfoluten ©es 
Widjt G beredetet fidj: 

y = G 

s 
3n bem oben angegebenen ©eiftriele ift &: $3. s = j~ = 1,03 unb V 

1 ftfiO 

finbet man aisbann auf biefem SBege = — ^ = 1320 wie oben. 

2)ie SBered^nung be£ fpejififdjen @rüngewid)te§ f)at be^ljalb 
befonbereä Sntereffe, weil öfters £t)lometrifdje Unterteilungen über* 
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Ijcmpt md)t öorgenommen werben, fonbcm ber Snljalt a\x§> bcm im 
©ingclfatt ju ertyebenben abfofatem ©etoid^tc unb bem cm£ anberen 
Unterredungen bereite bekannten fpeäififdjem ©ernste berechnet 
tüirb. 

2)a ba% fpejififdfje ©rüngewid)t nadj) |>oIjart, Sllter, @or* 
timettt, gänungäjjeit unb ©efunbljeitääuftanb feljr wedjfelt, fo gibt 
ba% oben erwähnte SBerfaljren nur bann gute s Jiefultate, wenn 
äJiittelwerte au§ jaljtreidfjen Unterfudljungen, Welche für bic gleichen 
SSerijältniffe angcftcKt worben finb, öortiegen. 

93om SScrcin beutfcfyer forftüdjer SSerfud^ganftaltcn finb 1876 
bi£ 1878 au£gebel)nte (Srljebungen über ba% fpejififdje ©rüngewidjt 
vorgenommen worben, welche Sßrofeffor Dr. öon 93aur in bem 
SBer!e „Unterfudfjungen über ben geftgeljalt unb ba£ ©eWidjt be£ 
@<f)icf}tf)ot3e£ in ber 9?inbe", SlugSburg 1879, oeröffentlidjt f)at. 

§ 18. Serecfynung ber I}ol3maffen nadj Sdjiditmafj. 

3ene SBaumteile, welche beim gäUungöbetrieb nid^t als „Sang* 
nu^ols" (©tämme, 23lödf)er ober ©taugen) liegen bleiben, werben 
für ben SSerfauf unb fonftige Qtotdt ber SBirtfdjaft in beftimmte 
SRaummafje gelegt unb nadj biefen gemeffen; eine Sluänaljme 
madfjt nur ba% fc§wäd)ere SRci^^olg, wetd(je£ in maudjen ©egenben 
nidjt in biefer SSeife aufgearbeitet, fonbern in „SBeHen" öon be== 
ftimmter Sänge unb Starte gebunben wirb. 

S)ie Sortierung erfolgt jefct faft allgemein nadj ben oom 
SBerein beutfdjer forftlid&er 33erfud)3anftalten im Satjre 1875 öer* 
einbarten „SBeftimmungen über (Siufü^rung gleicher öoläfortimente 
unb einer gemeinfdjafttid)ett 9?edjnung§einl)eit für ^otj im beutfdjen 
9Jeid)." 

®er 9ftaumin^a(t biefer ©djidfjtmafce ergibt \\ä) in befannter 
SBeife afe Sßrobuft von Sänge unb $ölje be£ ©tofte£ mit Sänge 
ber ^oljftücfe. Stuf geneigtem Serrain wirb bie Slbmeffung ber 
Sänge be§ ©tofteä nidjt auf bem Stoben, fonbern redjtwinfetig ju 
ben dertifal einjufdjlagenben ©tüfcen vorgenommen, ba im erften 
Sali, ftatt ber richtigen Sänge 1, eine foldfje von 1 cos a ermatten 
Wirb, Wobei a ben 5Reigung§Winfel be§ $errain§ bejeid^net. 35ei 
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einem 9£eigung3»iufet öon 25°, »ürbe ber geiler 9,4 % ber 
nötigen Sänge bei». be3 richtigen 9faiüninf)alte3 betragen. 

%üx bie Qrotdt ber forft»irtfdjaftlidjen JBudjfiUjrung muft tarn 
ermittelt »erben, »ieöiel folibe ^oljmaffe in ben SRaummaften ent* 
galten ift. SDiefe Umrechnung gefdfjieljt nad) Stebuftionäfaftoren, 
»eldje burdj genaue Unterfudjung einer großen Slnjaljl öon titaum* 
mafeen für bie etnjelnen Sortimente abgeleitet »erben. ®ie @r~ 
mittelung biefer 9tebuftion£öerfaljren erfolgt enttoeber auf ftereo= 
metrifdjem ober auf pljtjfifalifdjem 28ege. 

@rftere£ 93erfaf)ren, »eldjeS nur bei glatten unb gerabeu ^otj- 
ftücfen ^uläffig ift, »irb in folgenber SSeife ausgeführt: 9£ad)bem 
bie SRunbtinge in ber öorgefctjriebenen Sänge oom ©tamm ab* 
gef dritten »orben finb, »erben if)re SKittenftärfen gemeffen, um 
au§ bem ^ßrobuft t>on äßittenftörfe unb Sänge iljren 3nf)alt ju 
beregnen, ^jaben bie SRunblinge bie für @d)eitf)ol3 erforberlidfje 
©tärfe, fo »erben fie Ä unäc J)f* auf gef palten; hierauf füllt man mit 
berartig befjanbelten ^oljftücfen eine größere Slnjaljl üon 9?aum- 
maften unb erhält fo in einfacher SSSeife ben burdfjfdfjnittlidjen 3feft= 
gefjalt eine£ 9iaummeter£ öon bem betreffenben Sortiment. 

5öct frummem unb fnorrigem .Jpolj, ferner bei ©todEs unb 
Stei^olj »irb ber geftgeljalt ber Staummafje entmeber au£= 
fdtjliefjlid) auf £t)tometrifcfyem Sßege ober burdfj ba£ fombinierte 
i'tjlometrifdje unb ©e»idjt£üerfaljren befttmmt. 

SRebuftionäfaftoren $uv 93eredjnung beä geftgeljalteä finb fo* 
»o§l üom herein beutfdjer forfttidjer 93erfudf>£anftalten aU audj 
oon ber öfterreidjifdjen 3Serfudj§anftalt ermittelt unb Deroffentftdfjt 
»orben*). 

2)er butdjfdmittlidje 2)erbgel)alt bettagt nad) ben 3ufammenfieffungen üon 
53a ur für l'aub* unb SftabeUjolj gufammen: 



pro Raummeter S8rennf)olafd)eit 



glatt unb gerabe j 



f„orri 9 u„bfrumm|?" rt 69 



fdjttwd) 72 
ftarf 69 
fdjroadj 66 



*) $3aur, Unterfudjungen über ben geftgeljalt be3 §olgc5 unb ba8 ®enud)t 
beS ©djidjttjolaeS unb ber SÄinbe, Augsburg 1879 unb @etfenborff, 2Rit* 
teilungen au« bem forftttdjen 2*crfud)$tt>efen £)fterreid)$, Sien 1877. 
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pro Raummeter Srennljolgtnfiwet 



glatt unb gerabe { ^^ ^ m 

I Hart 64 * 
tnorng unb fromm t 



ftfmjadj 60 - 
Kftreiftg 16 * 

©tocfboh {*"* mit n * niö ® w » el * * 47 * 

M^road^ mit wenig SBurjelftolj 46 * 

100 9fcormato)eOen bon Bftrctftg enthalten 1,88 fte|hneter. 

2>ie in ben gorjtoemmttungen gebr&udjlidjen SRebuftioit&faftoren ftnb oie( 
weniger foegiett ausgegeben . unb entforedjen feineftüeg* - öoffftänbig ben <£r= 
gebniffen ber mutanten unb umfangreichen Unterfudjungen, fte ftnb j. ©. : 

in $reutjeu in Reffen 

für «(oben 0,7 0,7 

=• ftnitypel 0,7 0,6 

- Stodifofo 0,4 u. 0,3 0,5 • 

* ffleiftg in Raummetern ... 0,2 0,2 

* ffieiftg in Seilen pro #unbert . — 2,00 

Sluf ben f^eftge^alt ber SRautnmafje ftnb tpcfcntlid^ folgenbe 
tDlomcnte öon (Sinflufc : 

1. gorm unb SJefdfjaffenljeit ber |jolsftücte. 3e [tarier, 
glatter unb geraber bie ^oljftüdfe ftnb, befto gröjjer ift ber ©erfc 
geaalt, je feummer, fnorriger unb unsauberer, befto geringer. Seim 
©todfijolj fomtnt aufcerbem nodf> in Setradjt, ob bie ©töcfe länger 
ober filrjer abgefdjnitten unb meljr ober weniger feingefpalten ftnb. 
£efctere£ gilt audfj für ba§ ©djeitljotä. Sßerben bie ©d&eite fämtlidf) 
nodfj einmal burdjgef palten, fo fteigt ber Snljalt ber 8toumma&e 
beim (Sinfdjtcfyten bte um 12 %, werben au3 einem ©dfjeit je üier 
gemadjt, fo erljöljt er fidfj bte um 25%. ©iefe Xatfad&e öer= 
fteljen bie |>oljljänbler fe§r gut au^unu|en. 3n ben @taat& 
forftöerwaltungen befteljen beSljalb meift SSorfdfyriften über bie 
fteinften unb größten juläffigen ©tärfen ber ©d&eite. 

3n Reffen fott bie flhnbenfeite 15—30 cm meffen, in 3tat)ern bie Seime 
nid)t Heiner al* 20 cm fein. 

2. S)ie Sänge ber |>oljftücfe (fttoben ober Knüppel). Sie 
3taumma§e enthalten um fo mel)r folibe ^oljmaffe, je fürjer bie 
£oljftfi<fe finb, weil atebann bie Krümmungen unb Unebenheiten 
mtf)t üerfdjwinben unb ba$ §olj ftdj bitter jufammenlegen läfct. 
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9fadj ben Unterludjungen öon Äöntg unb Älaupredjt befielen bei ben Der» 
fdnebenen Sängen üon 0,3 bi* 1,8 m für (SdjeitljoTj Differenzen öon ca. 10—12 °/ a 
unb für «ft&olj wm 20%. 

3n Reffen beträgt in Dielen (Segenben bie Sdjeitlänge 1,25 m. S)ie oon 
ber ^cfftfcr)cn $erfud)*anftalt bei liefern üorgenoirfntenen bergleidjenben @r= 
Hebungen über ben Sfeftg'ttyitt bei berfdjiebenen Sängen Ijaben ergeben für: 

bei 1,25 m üänge frei 1 m fiänge 

tfarfe* ©djettljolj . . 69,9 % 73,5 % 

fdjttmdje* * . . 64,9 > . 69,6 * 

Parle« ÄnüWelfjolg . 71,9 . 72,3 . 

fdjmadje« * . 64,6 * 68,4 * 

ffletSfjolg pro SBeKen^unbert 2,4 fm 2,6 fm 

3. 91 rt ber ©djidjtung. 2ftel)r ober weniger Sorgfältige 
6infc§idjtung Ijat bebeutenben Sinftufc auf ben geftgeljalt, ju l)ol)e 
©töfee laffen fid) jdE)Wer unb be3l)alb weniger bidjt fefcen. Un= 
genau eingefdjtagene unb gebogene Stäben beeinträchtigen bie 
ätegelmäfeigfeit ber Stömeffung jef)r. 

®a$ in üerfdfyiebenen ©egenben üblidje Übermaß (@d)Winbs 
maj3, 2)arrfdf)eit) fteigert fetbft&erftänblidj audj ben geftgeljalt 
entfprecfyenb unb mufj baljer bei ber Umrechnung ebenfaßS in s #e* 
tradjt gejogen werben. 

§ 19. Seredjnung ber Hinbenmaffe. 

Sei oerfdfjiebenen ^o^arten, befonberS ber ©dje, 3ficfjte unb 
£anne gelangt bie Sftnbe auefy für fici) atiein jur Abgabe unJ> 
muß beäljalb, abgefe^en öon bem Sßerfaufämaft (bei ber (Sidjenrinbe 
bäufig ba8 ©ewidjt), audfj nad) bem geftgel)alt beftimmt werben. 
2)iefe3 fann ebenfalls fowof)l auf ftereometrifdEjem afö jrtjlometrifdfjem 
SBege gefeiten. 

3m erften gatte mißt man bei ben einjelnen ju entrinbenben 
brummen ober für jebe ©eftion ber Stämme öor unb naefj bem 
©ntrinben ben äßittenburdjmeffer an ber gleichen ©teile auf 
SJiittimeter genau unb erhält in ber ©ifferenj ber nadj beiben 
Weffungen aufgeführten Äußerungen ben 3nf)alt ber Sftinbe. ©in 
anbereä, jebodj weniger genauere^ SSerfa^ren befielt barin, baft 
man ^uerft eine Slnjaljl SRaummeter berinbeteS $olj auffegen, 
fjierauf ba£ |)olj5 entrinben unb abermate auffdfjidfjten läjjt- SluS 
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ber Slnjaljl Raummeter öor unb nadj bcm ©ntrinben lägt fid) 
fon^o^l bie SRinbenmaffe als aaä) bereit Slnteil an ber gefamten 
^oljmaffe nadE) Sßrojenten ableiten. 

200 Raummeter im berinbeten 3wflonb füllten nadj bem (Sntrinben nur 
nodj 185 Raummeter. 

33ei SlnWenbung be$ jt)lometrifd)en 93erfaf)reu£ fann man in 
boppelter Sßeife öorgeljen. (£§ fann nämlidf) entWeber mit |)ilfe 
be§ 3fylometer3 ba% SSolumen ber SKnbe bireft ermittelt werben, 
ober man bejubelt bie Srumme fowoljl öor als aud) nad) bem 
©ntrinben ytjlometrtfc^ unb erfjält in ber S)ifferenj ber SSolnmina 
bie Sftaffe ber 9tinbe. 

Sei Stammten unb Äften öon geringer Starfe, wie fie 
namentlich im ©c^enfcljälwalb öorfommen, fann nur bie pf)t)\U 
falifdje SJJet^obe für bie geftgeljaltöbeftimmung ber 9Knbe an* 
gewenbet werben. 

Sßenn bie 9?inbe nadj ©ebunben öerfauft wirb, ift e£ jwed* 
mäftig, ben 2)erbgeljalt auä bem abfoluten unb fpejififdjen (SeWidfjte, 
Weld)' lefctere§ an einer fleineren Slnja^l öon SBünbeln ermittelt 
Wirb, ju beftimmen. 

Wad) ben Unterfudjungen ber beurfdjen forftttdjen SBerfudjSanftalten (Der* 
öffentlidjt öon 33a ur in bem bereits meljrfad) girierten Söerfe) beträgt ber %t$* 
geholt öon: 

1 Raummeter gftdjten* ober £annenrinbe . 0,2—0,4 fm 

1 * (Sidjenrinbe 0,4 * 

100 kg gfidjten- unb £annenrinbe . . 0,13 * 

- - ©djenaltrinbe 0,13-0,14 * 

* (Sidjenjumjrinbe 0,11—0,12 * 

100 @i<$ennörmafa>eü'en, grün .... 2,2 * 

nmlbtrotfen . . 1,5 = 

3)ie Äenntniä be§ 2lnteile§ ber Sünbenmaffe an ber gejamten 
93eftanbe£maffe ift namentlich ba öon Sntereffe, Wo ba£ $olj in 
entrinbetem 3 u ftonbe ober unter Slbredjnung ber Stinbe üerwertet 
Wirb. 2)a bei ben 33eftanbämaffenermittelungen in ber fReget bie 
berinbete 9Kaffe erhoben wirb, fo befielt atöbann, wenn bei ber 
SSerbudjung bie unberinbete SWaffe ju ©runbe gelegt wirb, eine 
©iffereng, welche feine§weg§ unbebeutenb ift. 
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3m allgemeinen fdjroanft bie SRinbenmaffe je nadj $oljart, 
Älter, ©tanbort unb Stellung jfiriföen 6 unb 20 %. 

9todj ©utten berg betragt bie föinbenmüffe nad) galjlreidjcn äReffungen 
bei gidjten befter »onitat 7—8 % 
geringer - 10—12% 
gefamten @tamminl)alteS. 

3dj fabe bei einer Reinen Xngatjt oon Stammen gefunben für ©idje 
15—20, @fd>e 12-14, Ulme 9-11, $irfe 13-17, (Srle 16-19, Knbe 16-19, 
«fte 9-13, Äicfer 10— 16%. 

2>a§ SRinbenprojent wirb übrigens feljr oerfdljteben Ijod) gc= 
funben, je nadfjbem man üon ben ©rgebniffen ber genauen feftion3= 
reifen Äubterung ober oon jenen aus SRtttenftärfe unb Sänge unter 
Slujserad&ttaffung ber überfd&ieftenben SBrudjteile oon 3 ett ti mc * cru 
ausgebt. 3u festerem 3faHe beregnet fidf) ein erljeblidj geringeres 
tRinbenprojent afe in erfterem, namentlich bei jenen ^olgarten 
unb ©tämmen, toeld&e nur in ben unteren leiten eine ftarfe, 
borfige JRinbe befi|en. 

in. «b^iiitt 
<$ri*itteltmg *t* |lttty*lt** tiuftlutt ftttytn'btv $&nmt+ 

1. $4afemtg narf) beut :Atigeuuia|. 
§ 20. JTfetrjoben ber ©Fulartajation. 

SSei biefer älteften Sttetljobe jur (Ermittelung ber SRaffe 
fteljenber Säume wirb teuere nur gutadfjtlidj gcfd)ä£t. 

©abei taxin entoeber birelt ber Waffengewalt bc£ Saumeä 
angegeben werben, inbem man biefen im ®ebäd)tniä mit anbereu 
Säumen oon befanntem Snljalt oergletdjt, ober e$ »erben bie 
einzelnen galtoren gefdfjäfct, aus roetöjen fidj bie äWaffc be8 Saumes 
■jufammeufefct, nämlidj: $öfje, ©tammgrunbflädje unb $° rm S a ^* 

3)a£ erftgenannte SSerfa^ren liefert nur bei großer Übung 
unb guter inbhnbueHer Slnlage annäljernb richtige SRefultate; am 
günftigften geftaltet fid^ baS SBerfjältnte bei jenen ^ßerfonen, toeldje 
fdjon längere $eit in ber Sage waren, unter ben gleiten 85c- 
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ftcmbe£Derf)äHuiffen fotd^e ©dfjäfcmigen öorjunetpnw unb teuere 
mit ben (£rgebuiffen ber Aufarbeitung ju Dergleichen, geiler bon 
25 % finb beim einzelnen SBaume trofcbem nid>t au3gefd>loffen, 
tpätyrenb fidd biefc bei einer größeren 8nga^t &on ©lammen fo 
auSgleidjen lönnen, bafc ba§ @rgebni§ ber ©djäfcung ber Sßirflid)* 
feit giemlid) gut eutfpridjt. 

3)a8 jtoeite SBerfaljreu ift eine rol)e Slmoenbuug ber im 
nädjften 9lbfd>nitt ju befprecfyenben SKaffenermittelung mit |)ilfe 
oon gormäaljleu. 3Da e§ immerhin leidster ift, £ölje unb ®runb- 
ftärfe ju fdfjägeu al£ bie ganje SBaummaffe, unb ba ferner bic 
gormjafjlen au£ Überfielen bequem entnommen »erben fönnen 
ober annäljerub befannt finb, fo wirb fidlj auf biefetn SBege im 
allgemeinen ein genauere^ SRefuItat ergeben, al£ auf bem oor^er 
befprodfjenen. 

2>en-$in*) gibt folgenbe 9Sorfd^rift für fcJjueüe, allerbingS 
nur annäljerub richtige ©djäfcung: 3Kan ergebe ben nadfj S)ejU 
meteru angefprodijeneu (ober gemeffenen) SBruftl)öIjens$)urd)meffer 
in§ üuabrat unb ftreidje atSbanu eine ©teile ah. SSenn alfo 
j. 58. ber ©urdjmeffer = 5 dem, fo ift ber 3Wjalt 2,5 fm. 

(genau trifft biefe Siegel nur für 25 m |jölje unb eine gorm* 
jal)l öon 0,5 ober richtiger für eine gorm^ö^e (hf) oon 12,74 ju. 

gür ©tämme mit anberen |jöljeu ober abroeidfjenber gorm 
foU ba£ SRefultat gutadjtlid) erljöljt ober erniebrigt »erben. SBeffer 
ift bie oou Denjin gegebene Anleitung, welche lautet: 



2)aS Stefultat bcr gormel ift genau 
gütig für eine Sänge 



bei Ki 
üon 30 m 



Fi 
26 m 



Ta 
25 m 



Bu u. Ei 
26 m 



für jcben 
foufenben SReter 



meljr abbiere 
weniger fubtraljiere 



3% 
3% 



3% 

4% 



3% 

4% 



67. 
5% 



Jrüfjer loar bie Dfulartajation jur ©cijäfcung be§ einzelnen 
ftefyenben ©tammeS ebenfo wie ganjer öeftänbe allgemein t>er= 
breitet, in neuerer 3 e ü ift fa ^ ur ^ &fc befferen SKetfjoben faft 
oollfommen erfefct unb wirb nur für jene Qxotde noc^ angettenbet, 
too e§ entweber barauf anfommt, rafd) einen amtäljeroben Über- 



*) gorftlidje »lütter 1885, p. 122. 
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blicf ju befommen, Wie 3. 39. beim Stnweifen t>on gäUungen ober 
Bei (Stämmen, Weldje eine tion ber gewöhnlichen gorm beS ge- 
fdjloffenen §od)WalbcS abtoetd)enbe SBilbung befifcen, wie namentlidj 
baS Dber^ölj beS SWittelwalbeS ober fonft ehtjelftänbig erwadjfene 
Sföume. 

2, Simttng nad) iormjatjUn. 

§ 21r Segriff unb Einteilung ber 5orm3atyen. 

Unter gorntjaljl (SRebuftionSjaljt) toerfteljt man baS SSer= 
IjältniS 3»ifd^en bem Stielt eines 23aumeS unb jenem eines 
.StyltnberS, ber mit bem 33aume gleite §öt)e unb ©runbftarfe 
fyat (Sbealät)(tttber). 

3)a ftd) IjieräuS 

m '== ghf 
beredjuet, fo folgt gleichzeitig, baf$ bie Sftaffe eines SaumeS als 
baS Sßrobuft twn ®runbflä<i)e, |)öf)e unb gormjaljt betrautet 
werben fann. 

2)er Snljalt eines JBaumeS einfdjtieftticf) berufte ift nur auS= 
naljmSweife größer als jener eines gtylinberS t) 0n gleicher ©runb* 
flädfje unb |)öl)e, infolgebeffeu finb bie (gegenwärtig gebräuchlichen) 
gorm jagten meift Keiner als 1. ©ie werben als Sejimatbrüc^e, 
unb zwar für wiffenfdjaftlicfye Unterf Übungen mit 3, für bie 
arbeiten ber $rajiS mit 2 ©teilen beregnet, ©ewöljnlid) fpridjt 
man bie gormja^len ber @infad)I)eit Wegen mit 1000 bejw. 100 
multipliziert als ©anje aus, alfo : 448 unb 49 ftatt: 0,448 
unb 0,49. 

grfiber ging man ($. So. ßotta) bei «eredjnung ber gotmgafjlen audj öfter« 
öom gerabfeitigen $egel au«, unb waren bie hierfür ermittelten fogenannten @r* 
faf>rung$jal)len (SluSbaudmngSreifcn) faft fämtlid) größer als 1, ba ja ber 3nf>alt 
ber SBäume im allgemeinen gnriföen, jenem eine« ätyünberS unb bem eine« gerab- 
feitigen Tegels Don gleicher ©runbftödje unb $ö*>e liegt. 

2>ie gormgafjlen mürben guerft im 3^re 1800 oon Sßaulfen empfohlen, 
welker für öoffttJfidjjtge Saubljölger je nadj ber Äronenlange brei Älafferi mit ben 
gormgaljlen: 0,75, r 66 unb 0,50 unterfäieb. dine ftormel f ür SBeredmung ber 
gormgaljlen gab erft £ogfelb im 3aljre 1Ö12. 
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3e nadj bem Xeil bcr Saummaffe, welche man mit beut 
Sbcäilgljünber in SSergleid^ fe|t, taffcn ficfy bie görmgaljteit ein* 
teilen in: 

1. 93aumformäaf)ten, biefe begießen fid) auf bie gefamte 
oberirbifdje ^olgmaffe. 

2. ©cfyaft formalen, für Welche ber auSgeaftete, aber un= 
entwipfette ©tamm aU $)toibenb bei ber 93ered)nung bient. 

3. 2)erbljol$formäal}len, biefe gießen bie äßaffe be§ 
Saumes, fowett fie bem Sterbljotge angehört, in 33etrad)t. 

4. 91 ft formalen werben al£ $)tfferenj jwifd^cn ben 93aum= 
formalen unb btn ©dfjaftformäafyten erhalten. 

5. 9tei3l)ol3form3at){en, fie fteflen bie 5)ifferenj jwifdjen 
93aumformgal)len unb ben ©erbljoljfortrijaljlett bar. 

Slftformja^ten unb SRei^oljformja^len fommen in bcr ^ßrajtö 
faum jemals jur Slnwenbung, ftatt ifjrer werben bie erfaljrung§= 
mäßigen Sßrojentfäfce benujjt, weldfje ba% 33erf)ältui§ be3 9fteiä= bejW. 
Slftljoljeä jur gefamten Saummaffe barfteHen (Sfteteljolä* unb 8Lft- 
maffenprojente). 

2)ie SRei^oljprojente fönnen entWeber auf bie SBaummaffe 
ober auf bie Serbljolgmaffe bejogen werben unb geben bann an, 
ha$ auf je 100 fm Saummaffe bejw. S)erb^oIj bie entfpredjenbe 
^In^aljl bon geftmetem SRetöljolä trifft. 

SReiSljolgptogenttafel für giften. 



3m 
Sllter 


entfallen auf je lOOfm 2)erbf}olj fm SRetSljolj 
in (SrtragSflaffe 




I | II III IV 


V 


40 

60 

80 

100 


39 ! 55 
14 i 20 
12 i 14 
12 ! 13 


79 [ 156 
34 44 
20 25 
14 17 


700 
68 
31 
22 



$)ie ©toefc unb SBurjelmaffe ift bei ben gorntjaljten nie be^ 
rütfficfytigt, fie mufj entWeber befonberä gefdjä^t ober uad) @r= 
fa^rungötafeln feftgefteüt werben. 

2)a e§ ebenfo unbequem wäre afe audj wegen ber unregeU 
mäßigen ^orm ber Duerftäd^e .ungenaue Stefuttate ergeben würbe, 
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Wenn man bin $)urd&mefjer be£. 3bealjt)liuber£ bejtt. bie ®runb* 
ftärfe be$ Saumes am SlbljiebSpunfte meffen wollte, fo beftimrat 
man bicfc hierbei foioo^I afö überhaupt bei allen SKeffungen am 
fteljenben Stamme in einer fotd>en #öfye, baft ber 5)urdpneffer 
bequem unb ridfjtig gemeffen werben fann. Set jtoei arten 
öon gormäatjten liegt nun ber SRefcpunft in fonftanter £ölje über 
bem ©oben, bei einer brüten bagegen ftetö in V n ber Scheitet 
Ijölje (Saumlänge, öom SSbfyiebSpunfte an geregnet). 2)ie |>ölje 
be$ 3beatj^tinber§ ift teils gleidE) ber ©djeitetljölje, teils Keiner. 



§ 22. Die oerfdjicbettcn #rten von Sovmsafyen. 

3laä) ben üerfcfjiebenen äbmeffungeit, meldte ber Serecfjnung 
be£ SbealjtjtinberS ju ®runbe gelegt werben, unterfdjeibet man: 

1. Sruft^ß^enf orm jaulen (un= 
edjie gorm jaulen) f. |>ier liegt ber 
9ttefipunft in fonftanter |>öl)e (Sruft* 
*)<%, jefct allgemein bei 1,3 m über 
bem Soben angenommen); bie £ölje 
beSSbeatjtjtiuberS ift gleidj ber ©djeitek 
t)öf)e. 

2)ie «ru(H}öGenformgailen ftnb bie ältefhn 
unb würben fdjonöoit#oßfelb,(£otta,£önig 
unb $unbe*§agen beregnet, e&enfo ftnb fte 
fäon bei ben grogen Unterfudjungen ber bau 
rifdjen unb babifefcen gforftoerroaltung benufet 
roorben. 

3nfotge ber SÄeffung ber ©runbftärfe in fonftanter £öt)e 
finb biefe gormja^len bei Säumen gleidjer gorm aber ungleicher 
©d)eitelf|öl)e berfdjieben unb nehmen mit bem 2Bacf)fen ber ©djeitek 
f)öl)e ab. 

Sfintmi man bie $öfje beS 9Weßjmntte* = 1,50 in unb bie ©djeiteHjöIje nadj* 
einanber = 10, 20 unb 30 m f fo finb bie gormjaljlen für ein ^aroboloib ent* 
foredjenb f 10 = 0,59, f M = 0,54, f m = 0,53; für einen gerabfeittgen Äegel 
f w = 0,46, f* = 0,39, f Ä = 0,37. 

Um bie SruftI)öljenformjaf)len bei ber 9Raffenberedf>nung be- 
nufcen gu fönnen, muß mau bemnadj aufter ben übrigen hierbei in 
Setradjt fommenben Sttomenten öor aßem bie £öl)e be£ Sauntet 
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Stfl. 17. 



berücffidjtigen, ba bei fonft gteidjen SSerfjältniffen jcbcr |)öt)e eine 
befonbere gormjal)! julommt. 

3)iefer Sftijsftanb ^at ©malt an*) baju oerantaftt, anbete, t)on 
ber 33aumt)öt)e unabhängige ftormjaljlen ju beregnen; biefe§ finb: 

2. S)ie eckten gorm jaulen, 9ßor= 
malf ormjaljlen f". (gigur 17.) 

2>ie Benennung „edjte" gormjaljlen rttljrt 
tum *ß regier tjer, roeldjer fid) für bereit 5Cuf- 
fteßung unb Slnrocnbung feftr Bemüht Ijat. 

Sei ifynen toirb bie (Srunbftärfe 
ftet§ in einem fonftanten aliquoten Seile 
ber |)ölje (allgemein in V n h/ in ber $ßraji$ 
meift in V20 h) abgegriffen, bie |>öt)e be§ 
3bealjt)linber§ ifi aud) ^ier gteid) ber 
©djeitelt)öf}e. 

3)ie eckten gormjaljlen fjaben gegen* 
über ben 93ruftf)öljenformäaI)fen ben 9Sor- 
gug, bafe alle S3äume ber gleichen gorm aud) bie gleite gormja^l 
Ijaben, biefe ift jebodj größer, als wenn bie ©runbftärfe am %b* 
Ijieb&punfte gemeffen würbe. 

(Ermittelt man 3. ©. bie ©runbjtörfe in 7» h, fo ift bie edjte gformsaljl für 
sparaboloibe = 0,526, für gerabfeitige äegel = r 369 f ttwfjrenb fle bei ber 3fleffung 
am WebSpunlte 0,50 begtt). 0,33 ift. 

SSenn man ben 9Kef$punft ftet§ in 7*o h annimmt, fo fommt 
biefer bei feljr niebrigen unb feljr Ijofjen 83äumen für bie 9Keffung 
unbequem ju liegen, toe$I)alb Ätaupred)t fdjon 1846 in feiner 
„^oljmefefunft" öorgefdjlagen Ijat, für mittelljolje 93eftänbe bie 
fjormäa^ten in V10, für t)öljere aber in V20 ber ©djeitelfyölje ju 
beregnen. 

Srofcbem ift e§ feljr unpraftifd), juerft bie |)ßt)e meffen ju 
ntüffen, um ben 2Ke|pun!t gu finben. Sßreftler l)at in Slner* 
fennung biefeä Umftanbeä empfohlen, bie ©runbftärfe ebenfalls in 
fonftanter $ölje ju meffen, bie gorm Waffe nad) feinem Sßrinjipe 
einjufdjäfcen nnb aisbann bie gformjaljl bejto. bie 9Kaffe um einen 



*) ©malian, ^Beiträge jur §ol$megfunft, 1837, unb: Anleitung gur geft- 
fteflung ber Sßalbguftänbe, 1840. 

<Bd)\vappa<f), #olamefefunbe. 2. Sfafl. 4 
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5ßrojentfafc ju t>erbeffertv toeldjer von @djeitelf)öf)e unb 9Reßpun£tgs 
f)öf)e abfangt. 

2Weljr nod) ate bic unbequeme 93eftimmung unb Sag* ber 
SKeßljöIje fear einer allgemeinen ©mfüljrung. ber eckten %oxm* 
jaulen bie Jatfadje öinberlicl), baß fie feine&oegS fo regelmäßig 
oertaufen unb innerhalb fo enger ©rengen liegen, wie ^ßreßler 
annahm. SBäljrenb biefer nämlidj behauptete, baß bie edfjtett 
©djaffc unb SBaumformjaljlett mit bem SHter junä^men, unb bajj 
bie öerfdjiebenen 2(lter£flaffen unter fidj nafyt übereinftimmenbe gorm* 
jaulen befäßen, Ijaben bie Unterfudjttngen öon S3aur ergeben, baß, 
ipenigften§ bei ber fjid^lc unb SBudje, mir bie ®erb^otjformja^Im 
mit bem Sllter warfen, bie SJaatmformgaljkn bagegen entfd)iebetr 
abnehmen, fotpie baß bie edjten gormjafylen felbft uater 33orau§* 
f efcung gleicher ^Bonität unb Sttterättaffen fiarf dou einanber abtoetdjeiu 

©o fdjtoanfen bei ber 8$udje bie normalen Stoumformjaijfieit 
naä) 93aur 



für Bonität: 



n 



I 



III 



in to «lter*flaffe 21— 40 smifdjen 0,522—0,567 
* . . 81—100 . 0,542-0,615. 



0,513—0,647 | 0,5J3— 0)715 
0,536—0,610 | 0,527— 0,£26 

3. ®ine weitere Art fiub- bie öon 9h nid er*) empfohlenen 
abfotutengormäa^lenf (ftigur t8). 
S)iefe jieljen nur ben oberhalb ber 
fonftanten 9Jießljöl)e gelegenen Stamm* 
teil in Setrac^t. 3)ie $öf)t be£ Sbeal? 
jljltnberS ift in biefem galle gleid) ber 
©djeitelJjöfje minus ber Sänge beä 
©tammftücfeS attrifdjen SlbljiebSputtft 
unb äKeßpunft. ®a bei ben. ab* 
fotuten gformjatjlen bie ®runbfläd)e 
für ben betr. ©tammteil unb ben 
Sbealjtjlinber bie nämlidje ift, fo finb 
fie für alle S3äume ber. gleidjm gorm 
gleichgroß unb öon ber £ölje beä 
93aume§ unabhängig; fie entfpredjen bafjer audj ooHfommen ben 

*) SR im der, Über ©aumform unb SBeftonteSmaffe, 1Ö73. 




Sia.18. 
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betreffenden gttftorar in ben ftereometrifdjen Äitoperforntetn unb 
betragen für ba£ Sßaraboloib 0,5, für einen gemeinen Äeget 
0,333 n. f. to. 

®ie eingeljenbften Unterfudjungen über bie abfoluten gorm* 
jaulen f)at Äunje*) burdfjgefüljrk ©ie Ijaben ergeben, bafj bie 
abfoluten gormjafylen feljr fonftant finb. 

2)ie ©djattenfeite ber abfoluten gormga^len befielt barin, baß 
man mit ifyrer |)ilfe nur ben 3nljalt be£ ©tammteileä, welcher 
oberhalb beä 9fteßpunfte£ gelegen ift, ermitteln famt, roäljrenb jener 
be£ fe^r wertoollen ©tücfeä jttnfdfjen Slbljieb unb 9Meßpunft auf 
irgenb eine anbere SBeife gefunben werben muß. Sefctereä gefdjieljt 
ebenfalls nadj ber Sßetljobe ber gormjaljlen, inbem man für 
biefen ©tammteil nodj eine befoubere SRebuftion^al)! xf> anwenbet. 

Sejeidjnet man bie Sänge be§©tammftücfe£ jwifdjen äReßpunft 
unb Slbljiebapunfi: mit 1, fo ift bie äKaffe beä ganjen ©tammeä 
v = gh'f + gty 

Äunge gibt g. 23. bei ber tiefet, «IterSHaffe 101-140 3aljr«, fttr ben 
2)urdjmeffer üon 44 cm unb Sänge üon 26 m bie abfolute ®d)aftform* 
gabl =• 0,421 unb bie jugeljörige SftebuftionSgatjl für baS unterhalb be* 2ftefj* 
punfte« gelegene ©tammfttttf gu 1,140 on. 

$)ie Sebeutung ber gortnjaljlen liegt aber weniger barin, 
ein SBilb öon ber ©eftalt ber S5ftume ju geben, weläje bod) in ber 
Überwiegenben 90?e^rja^l ber gäHe feine regelmäßige ftereometrifdje 
gigur ift, fonbern barin, einen guten unb bequemen Stn^alt für 
bie Sßaffenberedjnung ju gemäßen; btefer Slnforberung genügen 
abtt bie abfohlten ^ormja^len* weniger als bie beiben oorljer be= 
f prodienen arten üon gormjaljlen, ba fie jur äßaffenermittelung 
#wei Stedfjnungen erforbere. 

(gegenwärtig finb bie eckten görmjaljlen öollftänbig außer 
Oebraudt) gefommen, bie abfoluten gormäafjten bienen nur für ge* 
toiffe tl)eoretifd)c Unterfudjuugen, wäfjrenb fonft burdjweg lebiglid) 
bie Söruftijöljenformäaljlen trofc iljrer SDiängel benufct werben. 

SBenn uidjt auäbrücfüdj etwa$ anbereä bemerlt ift, oerfteljt 
man bafjer jefct unter 5ormjal)len ftet§ bie legieren. 



*) Äunge, 3>ie abfluten gormjÄWe«' ber gemeinen tief er; 2)re*bert 189C, 
unb 2)ie abfoluten ftormgatfen ber gid)*e, Bresben * 1899. 

4* 
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§ 23. 2lm»en&ung ber 5orm3a^Un 3ur ZKaffenfcrjäfeung. 
35ie 9Kaffe be£ Saumes fann, tote oben bereits angeführt, 
afe ba£ Sßrobuft üon ©runbflädf)e, £ölje unb gorntäaljl beregnet 
werben, öon benen bie beiben erftgenannten gaftoren unfdf)Wer ju 
ermitteln finb, e§ bleibt alfo notf) ju erörtern, auf weldje SEBcifc 
bie gormjal)! eine£ 93aume§ beftimmt werben fann. 

3n früherer $eit Würbe biefe öielfad) eingefdjäfct, inbem mau 
bie (Slemente berücfficpgte, tocld^c auf bie gormäaljt einwirf en: 
^otjart, SHter, $öl)e, freier ober gebrängter ©tanb. 2)ie ©<f)ä$ung 
ber gormjaljl wirb aber baburd) feljr erfd^tpert, baß infolge be& 
Überwiegend ber Sängenbimenfion bie Stammform bei ber S3e~ 
trad£>tung nur in untergeorbnetem 3KaJ3 erfid£>tlid) ift, unb bei 
älteren Stämmen ber weit hinauf reidjenbe SBurjefonlauf fid> 
ftörenb geltenb madjt. Sine ^Beurteilung ber SSolI^oläigfeit ift 
baljer fdfjwer, außerbem muß audfy nodj berücffidfytigt werben, 
baß neben iljr bie Sänge einen bebeutenben (Sinfluß auf bie 
®röße ber gormjaf)! Ijat. Snfolgebeffen ift größere Übung, 
SBergleidj mit ben SKeffungen an gefällten ©tämmen unb ben gleid) 
nodf) weiter ju befpredfjenben gormjaljlüberfiäiten erforbertidj, um 
auf biefem 2Bege ju einigermaßen guten Siefultaten ju gelangen, 
gür onnol)erung$nietfe, rofye ©djofcung ift gu bemerlen, bog bie 93oumform* 
go^Ien ftd) im großen unb gongen gnrifdjen ben (Stengen: 0,45 unb 0,65, bie 
2)er&ljolgformgoljlen gnrifdjen 0,45 unb 0,52 bewegen. 3H3 2>urdf)fd)nitt$roerte für 
93oum(jöfjen üon 20— 30 m finb onguneljmen für: 

Söucfje (gidje @rle Äiefer gtdjte Sänne 

2)erbWgfortngol)l: 0,49 0,51 0,49 0,45 0,50 0,51 

$BflUtnformgot)l: 0,57 0,55 0,53 0,50 0,57 0,58 

SSegen ber Unmöglid^feit bie gowtjaljl eines fonfreten Säumet 
burdj ©djäfcung allein genau ju beftimmen, War man fdjon feit 
langem beftrebt, gormgaljltafeln aufjufteüen, in wetdEjen bie burd) 
Unterfudjungen an gefällten Säumen gewonnenen gormja^len t>er* 
geiäjnet unb flaffenweife georbnet finb, um fo bem Sajator einen 
befferen 3tnf)alt3punft ju gewähren. 

Solche Safein fjaben u. a. bereits ßotta*), Äönig**) unb 
^reßler***) aufgeftellt unb babei fämtlid) mehrere klaffen je 

*) ©otto, §üf8tofeln für gorftnrirte unb gorfUorotoren. 
**) Äönig, gorftmot^ematif, 1. 2luf(. 1835, p. 363. 
***) ^regier, fteue ^olgmirtf^oftlic^e Kofeln, 1857, p. 79 unb 167. 
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tictdf) ben SBac^tumaöer^äftmffeu, gorm ber Ärone unb be£ 
©d(jafte§, bem Stttcr u. f. w. auägefcijteben. ©a£ ®runblagen* 
material, weld&eä bicfcn Tutoren gur SBerfügung ftanb, tt)ar jebodj 
Diel ju ungenügenb, um guöerläffige tafeln bearbeiten gu Wunen, 
©iefe Arbeit würbe beäljalb oon feiten ber forftlidfjen 33erfud&§s 
anftalten öon neuem in Singriff genommen, unb finb gunädjft ffir 
•mehrere |>olgarten auf ©runb ber in eingelnen Staaten aufgeführten 
Unterfud&ungen fold£>e Safein aufgeftellt worben, fo für bie gidfjte 
*>on 33aur, Äunge unb Sorety, für bie 33ud>e öon S3aur, für 
bie tiefer öon Sunge, für bie Sßeifctanne öon Sorei) unb öon 
©djuberg, für bie 6rle öon ©df)Wappad&, für bie ©itfje öon 
SBimmenauer. 

2>a£ gefamte, öon ben SSerfud^Sanftalten gefammelte Sftaterial 
tft für bie 93uä}e*), gidjte**), tiefer***) unb Staunet) bereits ein? 
i)txtliä) bearbeitet. 

S)ie neueren beutfdfjen gformgaljlüberficfyten finb nidjt mefjr wie 
früher nadfj SBudfjaftaffen getrennt, weil jefct ber SBad^ötum^ 
gang gleichaltriger Seftänbe mit mittleren ©djtufjöerpttntffen gu 
©runbe gelegt wirb, dagegen I)at ©Riffel in feinen gormgatylen 
unb SRaffentafetn für bie gid&te £)fterreid)3 mit SRüdffxdfjt auf bie 
abweidjenben Sßerljältniffe ber bortigen ©ebirgäwalbungen öier 
©djluftftaffen, djarafteriftert burdj bie mittlere relatioe fronen* 
länge (Äronenlänge in Sßrogenten ber ©df)ettelljöf)e), auägef Rieben. 

S)a, wie oben gegeigt, bie ©dfjeitell)öfje auf ben ®ang ber 
$ruftf)öIjenformgal)t einen entfdjeibenben (Sinfluft ausübt, fo glaubte 
man früher bie gormja^lfiberfid^ten lebiglidf) nadfj biefer auf- 
ftellen gu fönnen. 3)ie genauere Unterfucijung be§ je|t öorliegenben 
umfangreichen Sffaterialeö ^at jebodj ergeben, bafc meift audj eine 



*) Sormgaljten unb s 3Raffentafeln für bie ©ud)e, bearbeitet öon #orn, 
herausgegeben öon ©runbn er, Berlin 1898. 

**) 3rormjaf)len unb SDtoffentafelu für bie gid)te, IjerauSgegebeu öon 
«aur, «erlin 1890. 

***) gormga^Ien unb SWaffentafeln ffir bie äiefer, herausgegeben öon 
€djn>aWadj, «erlitt 1890. 

t) gormga^len unb SRaffentafefa für bie Seifctanne, herausgegeben 
öon ©djuberg, Berlin 1891. 
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Äu3fd>eibuug *>on Älte«r$ttaffen, »emt fd>on mit wetten %b* 
ftufnwgen (minbeftenä etwa 40 Saljre), nötig ift, »eil auf bief€&etfe 
and) ber ©tanbSortSgitte, fowie bent timftenbe, ob man e$ mit 
•bominierenben ober mit unterbrfidften (Stämmen $u tun Ijot, am 
einfaßten Sftedfpwng getragen Wirb. Anwerbern *ft aber «eben |>8ije 
unb Älter audj no$ ber ®ittjfaf$ beS $urdfjmeffer£ jh berütf* 
fi^tigen, wie btefeS ©dfjube*.g juerft bejftgiid(j ber SBeifctatme 
nadfoewiefen Ijat. inwieweit bie 2Budj§ gebiete einen (Swiflufs 
auf bie <Srö$e ber gormja^I auSfiben, ift jur $eit uo<% eine 
offene $r«ge. 

Sei Änwenbung ber grorrajafittfrfdn mufc jebodj fiets beräd* 
fidjtigt werben , baft fie Surdjfdjnittäwerte au$ jaljtretd&en 
(Stujelme fünften barftetten, unb man be£ljaü> bie Stoffe «ineä 
befiimmteit SJawmeS hiermit nur gufäüig richtig beregnen fann. 2)er 
SSert biefer Überfielen tritt erft bei iljrer Stnwenbung auf eine 
äßeijrgaljl Dom ©lammen, b. 1>. bei ber Seftanbeämaffen? 
ermtttetujtg Ijeroor. 

§ 24. 2>*r $ormquott*nt. 

5Die Ermittelung ber %&rm^l fyat ftetö bie gällung unb 
feftionSweife SKeffung ber ©träume jur SSorau^fefeung. 2tufcerbem 
bietet bie gprmja^t feinen feefriebigenben $u§bru<f für bie wirfiidje 
©djafjtform unb bereu SSeränberuug. SDa$ 33eftreben ging baljer 
fcfyon feit langer ,3eit baljin, bie ©d&aftfprm burd) bie ©djaftlänge 
unb ba£ SBerfKÜtnte jweier SDurdjmeffer ju jdjarafterifieren, meldte 
tmüid&ft am fteljenbeu ©tamm ju meffeu wären, ber eint biefer 
3Durdjmeffer mitfite au£ naljeliegenbeu ©rünben ber ©urdfymeffer in 
SBruft^ö^e fein, ©fltdjje jjormeto fütb oon SBretymann, Sßrefcler, 
©trgetecfi, 9iof f ef, $ßrt)fc, fiunje unb $t)Uipp aufgeteilt worben. 

2)ie gönnet t>on Äunje*) tautet g. 8.: 

Wori» 3 bti 5Durdj«tfffer in ^ unb c eine Äoufiante ift, welche 



*) tunge, Wette JDtetljo'be pur raffen Berechnung ber uned>ten ©djaft» 
formja^Ien ber Äiefer unb gidjte. 2)re*ben 1891. 
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nod) ber £oljart wedjfelt unb tum bem Ouotienten -= abfängt. 

gür mittlere Saumformen fäjwanft bie Sonftante wenig unb 
beträgt j. 8. für gicfjten etwa 0,21, für liefern etwa 0,20. 

3)a§ 93erf)ültni£ beä 2)urdjmeffer3 in ber ©djaftinitte 3 jum 
©urdjmeffer in 83ruftfjöl)e d wirb a(§ gormquotient bejcid^nct. 

tiefer fjormqitoticnt l)at in neuerer fttit immer met)r S3e* 
adfjtung gefunben. ftunje unb ©djuberg fjaben juerft bie 95e= 
jieljungen unterfudfjt, weldje jtDtfdjen iljm unb ben ^ormjaljfett 
befielen, unb gerbet eine überrafdjenbe , faft burdfygreifenbe 9lb= 
^angigfeit gefunben. Sine eingeljenbe Erörterung über biefe 
Sejte^ungen f)at Schiffet*) oeröffentttdjt , beffen gorm^ unb 
SRaffen-^afeln für bie gidjte nadj |jölje unb gormquotient (oon 
iljm „$)urd)mefferquotient" genannt) aufgeftellt finb. 

S)er gormquotient bietet aber audj bie 9Röglidf)teit bie SBer* 
anberung ber SSotlljoljigfeit infolge be3 junefjmenben Altera unb 
wirtfdjaftücfyer 9Kaf$nal)men (2)urd)forftungen , Sidjtungen) am 
gleiten Stamm ungteid) fidlerer feftjuftellen, afe biefeä mit £üfe 
ber gormjaljten möglidfj ift. 

2)er neue Arbeitsplan be£ SBereinS beutfdjer forftlidjer 9Ser^ 
fudfjSanftalten für 3)urdjforftung$jWe<fe empfiehlt aus biefem ©runbe 
neben ben ©tammanalljfen audf) umfangreiche (Ermittelungen beS 
gormquotienten ber Sßrobeftämme. 

3* 3^afcutt0 uad) Mafftntaftin. 
§ .25. Definition unb 2lntt>enbunc$ ber Znaffentafeln. 

SBenn bie in ben gormja^lüberfid^ten enthaltenen 3 a ^ en m ^ 
ben juge^örigen $öljen unb SreiSfläctyen multiplijiert werben, fo 
erhält man 3)urd)fd}nittswerte oon 85aummaffen, weldje nadfj ent* 
fpretfjettber Ausgleichung ber ftdfj jeigenben Unregelmäfjigfeiten eben- 
falls ju tafeln, SRaffen tafeln, jufammengefteHt werben Wnnen. 

©ie bieten gegenüber ber Sfawenbung oon gorntjafjleu ben 
SSorjug wefentlidjer ÄrbeitSerfparoiS, weil man au§ iljnen bie 
Saummaffe oljne weitere SRedEjnung entnehmen fann. 



*) @d)iffel, gorm unb Snfjalt ber ftitye, SBicn 1899. 
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äKaffentafeln finb bemnadf) tabellarifdje Überfidfjten 
über ben ^otjgeljalt einjelner ©tämme, georbnet nad) 
^ol^art, Sllter, 3)urdjmeffer unb $öl)e. ©ie finb auf ber 
3tnnaf)me aufgebaut, bafc Säume ber nämlidfjen |)oljart, wetöje 
in gleicher 3 e ^ biefelbe $ölje unb ©tärfe erreidjt Ijaben unb unter 
mittleren ©djlufjöerfyältniffen erwadfjfen finb, audfj gleite 2Raffen 
befifcen, unb bajj bei Saunten berfelben $otjart, weldfje in öer- 
fdtjiebenem Sllter gleiche ©runbftärfe unb |)ölje aufweifen, bie öor* 
fommenben gormöerfd^ieben^eiten unb bantit audj bie 2)ifferenjen ber 
SJJaffen mit ber Serfdfjiebentyeit be§ Sttterä in gufammentyang fielen. 

SBenn baljer öon einem Saume: 3)urdjmeffer in Sruftljölje, 
©djeitelljölje unb ungefähres Sllter gegeben finb, fo fann man beffen 
2Raffe aus biefen tafeln entnehmen. 2)ie Ijier enthaltenen An- 
gaben treffen jeboef), weil fie 2)urd)fd)nitt£werte barfteHen, für ben 
Einzelfall nur feiten üoQftänbig ju. ©ie leiften hingegen, ebenfo 
wie bie gormjaljlüberfidjten , bei Ermittelung ber Seftanbe£s 
maffen bie beften 2)ienfte, worauf fpäter in § 43 näljer ein- 
gegangen werben wirb. 

9£ad) ben üerfcf)iebenen Slrten öon gorm^aljlen gibt e£ : 2)erb= 
fyoljs, Saurm unb ©d^afÜjot^SBiaffentafeln. Severe befifcen nur 
Sebeutung jur Ermittelung be§ Snljalteä oon 9£abelljolgs©tangen, 
abgefeljen Ijieröon arbeitet man lebiglidij mit Serbljotjs: ober Saum- 
SKaffentafeln. 

3)ie erften Sttaffentafeln, ttctöje auf reidjem UnterfudjungSmaterial berufen, 
finb öon ber batyerifd)en ©taatsforftoermaltung unter Leitung beS gorjtfommiffar* 
öon ©pifcel im 3af)re 1846 herausgegeben roorben. 

©ie finb nadj ber genauen SWeffung öon meljr als 40000 (Stämmen auf* 
geftettt unb geben für bie $o(garten : gierte, £anne, tfärdje, (Sic^e, ©udje unb $ir!e 
ber ©tamminljalte nadj gnjei SHterSftufen (bis 90* unb über 90 jährig), bei einer 
SKegljöfje oon 4 l / 2 , = 1,3 m unb p>ax für bie 9labetyöljer erfl. ber tiefer ol)ne 
Äfte, für bie $aubfjöl$er unb tiefer einfdjließUd) be« »WotjeS bi* gu ein 3ott (Störte. 

2Me batjerifdjen SWaffcntafeln finb metjrfadj in anbere« 2Rafc umgerechnet 
morben, fpegiett für ba$ SWetermag öon 93e(jm unb (Sangljofer 1875, ©djinbler 
1876 unb ftranf&aufer 1884. 

S)ie oben bei ben gormjal)lüberfid)ten erwähnten Erhebungen*) 
ber forftlidjen SerfudjSanftalten finb gleictjgeitig audE) jur Stufftellung 



*) #ergl. bie ftoten auf p. 53. 
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neuer 9J£affentafeln benufct toorben, fo baft jefct berette für SBudje, 
3fic§te, tiefer unb äBeifjtanne auf ©runb umfaffenber ©rJjebungen 
bearbeitete Söiaffentafetn für ©erbljotj unb SBauminljalt üor* 
liegen*). 

Dbwoljl bie äßaffentafeln unb gorntjal)lüberfid>ten nur 2)urdj- 
fdjnittöroerte .enthalten, fo gewähren fie immerhin bod} ben beften, 
fotirie ben einjtgen, unter aßen Umftänben ju benufcenben 3lnljalt& 
punft für bie 8Kaffenfdjä|ung eingelner fteljenber (Stämme. 

4* ^tammkubtttung naty töntnfcßarke ttttb ttinjtyöt)** 

§ 26. 23efcrjreibung bes Derfaljrcns. 

Um baä (Sinfdjäfcen ber gorntjaljlen unb bie Slntoenbung oon 
1E)urd)f3)nitt£roerten ju öermeiben, fyat Sßreftter ein SBerfaljren jur 
iBeredfjnung be§ ^oljge^alteS fteljenber ©tämme angegeben, bei votU 
djem alle gaftoren bireft am betreff enben Saum erhoben werben foHen. 

SBejeidjnet man jenen Sßunft ber SängSadjfe, in welkem ber 
^2)urdjmeffer bie $älfte ber ©runbftärfe ($)urdjmeffer in SBruftljölje) 
beträgt, afö Sftidjtpunft unb beffen ©ntfemung oom SlbljiebSpunft 
bej. oom SKefepunft ber ©runbftärfe afe 9Hcl)tljölje R bej. atö 
9iid()tpunft3t)öt)e r, fo ift berQnfyalt be3 oberhalb be§ 9Äef$punfte8 
gelegenen @dfjafttei(e£, be£ £)berbaume§, gteidf) bem Sßrobuft aus 
©runbflädje mal f föidf)tpunft$ljöije: 

▼ = g • S r - 

2)iefe ^reftferfdje töidjtWlje barf nidjt mit ber Äönigfdjen 8ttd)tljölje »er» 
tpec^felt »erben. Sefctere pellt bie §ö(je eine« 3t)lhtber£ üor, melier mit bem 
betreff enben $aum gleite SD^affe l)at: 

x . g = ghf, olfo: x == hf. 
Um ©erroedjfelungen au üermeiben, nrirb iefct bie 8tid)tijöf>e Äönig« atö 
gormljölje bejeidjnet. 

Kofeln für bie gormtyöljen l>at guerp Äönig auf gepellt, in neuerer 3*tt 
würben fote^e bearbeitet mm: Sattler, SBeife, ¥^ilipp unb glurti. 

*) (Sin fe&r fjanblidjer unb für ben praftifdjen ©ebraud) äugerft empfehlen«* 
werter BuSjug au« ben ermahnten (Sinjelarbeiten ip erfdjienen unter bem £itel: 
$ilf*tafeln jur 3nfjalt«bePimmung bon ©äumen uub ©ePanben, 
f>erau*gegeben nad) ben arbeiten be* SereinS beutfdjer forpiid>er ©erfudjs* 
anpalten, ©erlitt 1898, «erlag öon $areti. 
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3)iefe SnfjattSformel gilt für para6otifcI) imb fegrfförmig gcbit 
bete ©äjäfte gong genau, für fdjr abljol^ige (neiloibtfdje) mit einem 
fteljler vun nur 1,3 %. 

Um ba£ ©tammftücf jnrifdjen SÄe&jmnft unb Slb^iebSpunft eben^ 
falte ju beredeten, tmrrmt Sßrefcler an, bafe biefeS, tifyxt 83erütf* 
fiäjtigung be§ fogenannten ©djenleUjoljea, gleich einem gtjßnber 
tum ber gleiten Sänge 1 unb ber ©ranbffäclje g tft. 3)er ©df>a?t* 
geaalt betrögt bemnad): 

▼ = g- l r + g 1 

* = f*(r + fl). 

2)a r + 1 = R (9tid)tl)öije), fo ift 

v = |g(R + ±). ' 

3)er Snljalt be£ ©djafteS bis gum ©tocfabfdfjnitt (ej«. be£ 
©d>enfell)olge§) nrirb alfo gefunben, roenn man bie ©tammgrunb* 
ftäd^c g mit | ber um bie fyalbe äÄejftunftöljfrije öerme^rten 9iic^tf>ö!)e 
multipliziert. 

©oll ba£ ©djenfetljolg ebenfalte nod) mit in Setradfjt gebogen 
werben, fo n>irb ju bem 2luäbrud (R +y) nod) ba£ ©rittet ber 
®le|punftß^e f o oftmal abbiert, ate baß ßefjntel ber (Scunbftärfe d 

in ber mittleren ©d)enfelftärfe — ~- entsaften ift. SBäre biefeä 

nmat ber gaH, fo ift bie ganje ©d>afif)otgroüffe: 

vx = fg(R + f +^). 
ffllan toenfcet jebod^ biefe erweiterte gormel nur fetten an, fonbern 
benu|t in ber Siegel ben 9to§brud fg(R +y) ä ur Seredjnung. 

gür bie (Ermittelung ber Stfimaffe Ijat Sßrefcler fotgenbeä ©e^ 
fe$ aufgefteflt: 2)a£ Sftmaffeprojent nimmt im ©inne etner tRei^c 
jweiter Drbnung ab, toenn ber beaftete ©tammteil (bie Äronenlänge) 
nadfj einer einfachen Steige erfter Drbnung fürjer toirb. 

Äungc &at ffij gidjte unb Äicfcr folgenbe Slfimaffenprogcntc «tmittelt: 
$ölje *e* Äronenaufafce«: 0,4 0,5 0,6 r 7 0,8 h 
StjUnaffettyrogetit ber gierte: 30 25 13 H 9 
* Äicfer: - 21,5 17 r 13,7 1Q,3 

2)ie ©djattenfeiten be£ $tef$fecfdjeti ©erfahren« liegen in fcer 
©djroierigfeit ber richtigen SBeftimmumj be8 9ttd)tpunfte$, too^i i*& 
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oben (p. 21) erneuerte 9ftd)trolf>r beruht werben foH. SBiete Säume 
(6id)e, 93ud)e ic.) fhtb in ber 9Ktf>tpunftS!)ßlje bereits oerjweigt, bei 
ftfyledjter JBelendjtung tm gefd&toffencn 93eftanb ift eS fawn möglich 
mit bem fftdjtrofyr jtt arbeiten, unb fefrr f d&lanfe, langfd&aftigc Säume 
änberct in ber <$egenb beS 9Kd)tpttnfteS ifjren Shrrdjmeffer f o wenig, 
baß irie ßage beS erfteren mit bem* wenig genau arbeitenben Snftrumettt 
nur annä^ernb ridjtig beftimmt werben fann. Um biefcö ju ertet^jtem, 
Ijat ?ßreglcr empfohlen, am ©djaft bie fünfte ju befttmmen, an benen 

ber 2)urd)meffer merfbar größer bejw. fleiner als ^ ift, ber 9Kdjfc 

punft foll in berfßitte ber fo gefunbenen „StidjtpunftSgone" liegen. 

$>ie Prüfung ber Sßrefflerföen 9J?etf)obe I)at jtemlicl) günftige SBe* 
fultate ergeben, bie Abweisungen fdjwanfen beim Stabelljolj jwifdjen 
- 16,8 bis + 8,6%, bei Saubljotä jwifdjen — 14,5 unb +7,2%, 
bei einer größeren 9htjaljl oon Stämmen gleiten fidj bie SRefultate 
fe jiemlidj aus. 

3n jenen gäüen, in welchen ber SRidjipnnft genau beftimmt 
Werben fann, ift biefeS 93erfafjren feljr empfehlenswert, um bie 
SRaffe eines einzelnen fief>euben SSaumeS ju ermitteln. SBeil aber 
biefe SBorauSfefcung feiten jutrtfft, fo l)at eS feinen ©ingang in 
bie 5ßrajiS gefunben. 

5. %tküon$wtife ßubietmttj ftetjtttfcer Stämme. 
§ 27. IDürbtgung ber ITiet^obcn. 

®ie feftionSweife Äubierung, welche für ben liegenden ©tamm 
jeben gewünfdjten ©rab oon Oenauigfeit ju erreichen geftattet, 
fonnte bisher für bie äWaffenermittelung ftefjenber ©tämme nod) 
wenig btmify werben, weil bie gebräud&ttdjen Snfttumente jur 
SReffung beS S)urd)mefferS auf inbireftem SBege nidji genügenb 
fdjarfe SRefultate geben unb foldje bei ben Ijier obwaltenben SSer- 
Ijältniffen (große (Entfernung, mangelhafte S3eleudjtung u. f. w.) fidj 
audj nur fdjwer erreichen laffen werben. 

Unrichtige Seftimmungen beS 3)urdjmefferS Ijaben aber, wie 
oben bewiefen worbeu ift, fo großen ©utffctß auf bie ®encraigfeit 
beS StefultateS, baß biefeS trofc ber ©djärfe free Wkifyobt nidjt 
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künftiger, fein Würbe al§ jenes, wetdjeS bei Söeuufcung ber übrigen 
bisher befprodfjenen SBerfaljren erreidfjt werben fann. 

Smmerijin tritt aber ba§> 33ebürfni£ nadfj einer SÄetfjobe jur 
genauen äKeffung fteljenber Stämme für bie Qxotdt wiffenfd&aftüdjer 
Unterfudjungen immer brennenber Ijerbor, weSljalb in neuerer Qtit 
öerfcfyiebene Sßerfaljren ju biefem Seljufe empfohlen unb augewenbet 
werben. 

Site fold&e finb gu nennen: 

a) birefte TOeffung unter Slnwenbung leidster, befonberS 
lonftruierter Sehern (©djweigerifdfje SSerfudfjSanftatt). SRur etwa 
bi§ ju 20 m £öi)e t>on feljr geübten Slrbeitern burd^fü^rbar. 

b) inbirefte SReffung ber 2)urd^meffer unter Slnwenbung 
feljr feiner Snftrumente. 93mt ben in SBctrad^t fommenben 
Separaten beftfct nur ber Saumftärfenmeffer Don griebrid) ben 
genügenben ©rab t>on ©enautgfeit. 

c) 3tteffung auf ©runb pfjotograpljifcJjer Slufnaljmen nad) 
bem SSerfa^ren üon 3L SB e ber*). 

SBeber pljotograpljiert bie Stamme mit $Ufe eine« feljr guten, befonber« 

fonftruierten Apparate«, beregnet ben unteren Stammteil bis gu 14 m #ölje 

feltionStoeife, ben barüber befmbltd&en £eil be£ @c^afte5 aber als Äegel, unb 

eh 
groar für 33udje unb @idje nadj ber gormel: -^- für gidjte unb Äiefer nad> 

o 
jener: ^. 

IV. Stbfdjnitt. 
<&vmitttlun$ ttt* paß*tt0eJr*lte* **tt $tfk*uhtu+ 



I. ^aflenmmttefong burdj Äcijätntng. 
§ 28. Summarifdje Sdjäfcung fcer gan3«n Seftanfcesmaffe. 

S)ie ättefte unb ro^efte 3Ketf)obe ber 93eftanbe§maffenermittelung, 
Wie fie nodfy um bie 9Ritte beS 18. SaljrljunbertS allgemein übtid) 
war, beftanb bartn, ba% man ben betreffenben Seftanb burdjging 
unb rein gutadfjtlidfj ben §oljt)orrat auf ber ganzen glad&e anfprad). 



*) SBeber, #oljmaffenermittefong am fteljenben (Stamm auf ©runb 
pljotograpljifdjer SCufna^men. (SKefen 1902. 
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SSegcn bcr melen bctbei gleichzeitig ju berücffidfjtigenben gaftoren 
(SBeftanbeäbidjte, burdf)fd)nittlid()e SÄaffc ber einzelnen ©tämme, 
glädjengröfce), ift fie feljr unfidf}er unb tt)irb gegenwärtig oon einem 
tcd^nifd^ gebübeten gorftmann in biefer gorm überhaupt nidfjt mefjr 
angewenbet, fonbern I)öd)ften§ nod) oon ^joljljauern unb ^olg* 
Ijänblern. 2)er gforftmann begießt eine berartige 9Kaffenfdjä|ung 
ftctö auf bie gläcfjeneinljeit, auf ba§ §eftar, inbem er au§ ben 
befannten @rfal)rung§fäfcen über ben SSorrat nadj §oljart, $lter 
unb ©tanbortgüte unter SerüdEfidfjtigung ber größeren ober geringeren 
SBoHfommenl)eit be§ SBeftanbeS auf beffen Sftaffe fdEjtiefct. 

S3ei großer Übung läftt fid) auf biefe SBeife ein jiemlid) gutes 
SRefultat erreichen, obwohl felbft geljler öon + 30 % feineSWegS 
auSgefdjtoffen finb. 

§ 29. Stammtoeife Sdjäfeung. 

S3ei biefer juerft öon $antl)ier um ba£ 3aljr 1760 ange^ 
Raubten SSerbefferung be£ ätteften Verfahrens ber SKaffenermittetung 
burdfjgefyen mehrere SCajatoren gleichzeitig ben betreffenben 93eftanb in 
parallelen nebeneinanber gelegenen, fcijmaten Streifen unb fpreäjeu 
babei jeben Stamm nad) bem Slugenmafte auf feinen 9ftaffengel)alt 
an. 5)ie gefdjäfcten Sn^alte werben in einem geeignet vorbereiteten 
9tufnal)mebudf)e notiert unb burrf) ©ummierung bie SeftanbeSmaffe 
gefunben. Um Srrungen ju oermeiben, werben bie bereits tarierten 
S3äume in irgenb einer SSeife bejeidjnet. 

9?ad^ btn SSerfud^en, welche 3f)rig über biefeS Verfahren an= 
gefteüt Ijat, waren bie geljlermajima ber einzelnen £a?atoren -f 11,5 
unb — 3,1 °/o, baS arit^metifc^e bittet betrug +3,8%. 3^rig 
glaubt, ba% unter günftigen VorauSfejjungen (grofee Übung, gleich 
mäßige SBeftotfung, Vertrautheit mit ber betr. ^otjart unb ben 
lofalen 2Bacf)StumSoerl)ältniffen) baS SRittel ber burd) eine SReljrs 
jaf)l oon geübten unb unbefangenen ©djäfcern aufgeführten Dfutar* 
tajation bei einer größeren Slnja^t t>on Stämmen ein minbeftenS 
ebenfo gutes, Wenn nidjt beffereS fRcfuttat barfteUt, als bei Sin* 
Wenbung ber batjerifdjen äftaffentafetn erreicht wirb, falls bie 
Saumljöfjen nidjt wirf lief) gemeffen werben. 
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Sa aber biefen SJebingungeu nun feiten genügt werben fatm 
unb ber äeitaufraanb für bie 9lbf <$ä|ung unk Dotierung be£ ®ubt& 
tnljalteS aller (Stämme fo jiemlid) ber gleite ift, rote ber jur S9c= 
ftiramung ber ©tammgrunbflädje mit §ilfe ber StUxqpt unb juc 
äßeffung einiger 2$aumf)i)ljeu, fo wirb man roof)l in ber 9Ke^rja^l 
ber $älle, namentlich in gefdjloffenen, ftammreidjen öeftänben, bie 
imgteidj fiebere 2Retl)obe ber SBeftaubeSmaffeuermittelung. mit |>ilfe 
ber gormjaljlen ober SRaffentafeln öarjieljen. 

3)ie ftammtoeife ©d)ä|wtg Ijat nuv in listen SBeftänben mit 
wenigen, fe^r ftarfen Stämmen (9lbtrieb§f plagen hti natürliche* 
SSerjüngung, Überfüttern, Oberljolg be3 9Äitteln>albe£) fottue in 
jenen gälten iljre ^Berechtigung, rao nur ein. geringerer ©rob öon 
©enauigfeit erforberlidj ift roie bei ben £ieb£ann>eifungen'; bad& ift 
e3 audj l)ter jroecfmä&ig, bie ©djäfcung burdj einzelne SReffungen 
ju unterftü$en, tt)enn genaue Äenntniffe ber örtlichen SBerljältniffe 
fehlen. 

§ 30: 2Tiajfenfd}äfeung nady ^iebsergebniffen. 

3n SSalbungen, in welchen f$on feit längerer ftdt ba3 ffir^ 
gebni£ ber ^ol^entte genau üerbud£)t wirb, bieten bie gällung^ 
ergebniffe, auf bie 3fläd)eneinl)eit rebujiert, gute 9lnf)a(t£{mnfte für 
bie ©d)ä§ung be§ @rtrage§ anberer glasen, roenn man ba£ gegen* 
feitige Sllter unb ba£ Sßerf)ältni$ ber übrigen bie 93eftanbe£maffe 
bilbenben gäftoren berücffidjtigt 2)tefe äRetljobe wirb bei S9e= 
triebSregulierungen Ijäufig (namentlich in ©ad^fen) unb mit gutem 
©rfolg angettenbet, befonberä in au£gebel)nten, giemtid) gleidjmäfttg 
beftoeften Siabel^oljbeftänben. 

Sludj bie ©rgebniffe ber Slufijiebe öou SBegen unb @äjneifen, 
tteldje bei ben Stationen meljrfaclj üorfommen, bieten guten Sin? 
Ijalt für bie 9Raffenfcf)ä£ung. 

§ 31. 2Tlaffeufd}äfeung im 2lnlialte an eii^elite Probeaufnahmen. 

SSenn au^gebe^nte äftaffenaufnabmen ftattfinben follen, mie 
biefe£ namentlich gelegentlich bei gorfteinrtdjtungSarbeiten ber fjatt 
ift, o^ne bafc fpejielle äKaffenermittelung für fämttid^e in SJetradjt 
fommenben SBeftänbe burdjfüljrbar finb, fomte oljne genügenbe 
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iSrunblagen burdj* bie f eiterige 33iidjfüljruttö, fo empfiehlt e§ fidfjnadj: 
einer ber fpäter. $\ befjftredjenben genauen, ätfetijoben ber SBeftanbeS* 
aufrahme ins angemeffenen 35eüen (^cobefliädjerc) einzelner djarafte* 
Tt^ifjd^er ä&fiänfoe ftte bie öeafdjiebenen ©tattbotrtäc unb SSeftanbeäs 
faiegprien (grfjebungen über ben Vorrat, pro ha anfsuftetten. 
{SBegen ber §lu§waf)l öon ^robeftädjen folgt nä^eue^ unten im 
§4ß.) SSenn man bie Stod)frf>nitte aus bfefen aufnahmen für 
bie gleichartigen SBerljältniffe bilbtt unb bie Sfcefuitate eiuec guö&ereu: 
£(*!# berartiger aufnahmen tabeHarifdj,, etwa nadj Strt ber ffirteagö- 
iafaln (fcercgt. § 71) jitfammenftettt,, fp erhält man; einen guten Sin» 
Butt in ben S&orrat bei ben betreffenden ©imtbortö* unb 33eftanbe& 
&e$ftftniffen ober mit anbcuen« SSJocten, je nadj ber 3faSbef|mmg>, 
t&eldjje man biefen ©rfjebungen gegeben ijat,, eine meijr ober minber 
t)ottftänbige SofalertragStaf.el. 

©ie f o gewonnenen äRateriaüen laffen fidj fejjr gut für bie ®utc 
fdjäfcung ber übrigen SJeftänbe unter ber bereits oben ermähnten.« 
tBorauSjefcung oerweuben, bafc baZ 33ert)ättni§ be§ SÜtcrö unb ber 
übrigen maffenbilbenben gaftoren jwifdjen ben SRufterftädjen unb 
ben fonfreten Seftäftben entfpredjenb berüdfftäjtigt wirb. 

@§ ift jwecfinäßig, wenn bie Sßrobeftädjen toenigfienS für bie 
33auer ber Arbeit bleibenb bejeidjnet unb fo gefegt »erben, bafj 
man fie mögüd)ft oft oor Singen bekommen fanu, aifo in bie Utälje 
ber SBoIjmmgetr ober fjäufig ju begeljenber Sßege, um fid)' fo* ben 
33eftanbe§djarafter mieber^olt einprägen ju fönnen. 

§ 32. ZHaffenfdjäfeung nad> <£rtragstafelit. 

9tu§. ben fpäter nodf) eingeljenb. ju befpredjenben ffirtragätafeln 
läftt fidj ber Sßorrat normal beftodfter glasen für üerfd)iebene älter 
unb ^oljarten pro ha: entnehmen, unb tonnen biefe beS^alb audj 
afe ein Hilfsmittel für bie 33eftanbe§maffenermittetung bienen. 

Sei Slnwenbung biefeS SBerfaljrenS muffen a) bie ®tanbort£= 
gute, b) ba§ $Berf)ältati8 feiner Seftodfung jur normalen (©eftanbeS^ 
gute) unb c) ba§ gegenwärtige älter ermittelt werben. 

SrftereS gefd)ieljt am einf adjften, wie fpäter gegeigt werben' 
Wirb, burdfj SÄeffung ber 9Kittelf)öl)e, ba§ gweite burdj SBeftimmung 
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ber fonfeeten ©tammgrunbfläcfye mittete Ätuppierung einer Sßrobe* 
flädje; ba% ©infdjäjjen be£ 39eftodhmg§grabe3 in SSrudjteiten be& 
normalen gibt für bie äÄaffenermittelung gang ungenaue SRefultate 
unb genfigt nur für bie 33eftanbe§bef Reibung. SDie SKter§beftimmung 
erfolgt am beften burdfj 3 ä ^ung ber Saljrringe an frifdfjen ©tMen 
ober eigene gefaßten Säumen. 

®ie SRaffenangaben ber @rtrag§tafeln »erben atebann nad) bem 
SBerljältnte ber ©tammgrunbflädje rebujiert. 

SBenn aber bie SRittel^ö^e eine£ SBeftanbeS unb beffen ©tamm* 
grunbflädfje befannt finb, bann tonn man audj bie äßaffenermittelung 
mit |)üfe ber gormjaljten ober 9ftaffentafeln öorneljmen. S)ie 
Aufgabe ber ®rtrag3tafeln befteljt audf) weniger barin, ein |>ilf3- 
mittel für bie SRaffenermittelung ate ein foldfjeS für bie Seftimmung 
be£ gmoadOfeS 3 U fä n - 3# r öfteren Qtoed liefern fie nur 8to* 
IjaltSpunfte, um ben SSorrai einigermaßen genügenb anfpredfjen 
gu fönnen. 

§ 33. Sdjäfeungsoerfartren oon <Serbincj*33or(jgreDe*). 

3n älteren liefern- unb S3uc^enbeftänben oon mittlerem ©cfyluft 
beträgt bie ©tammgrunbflädje pro ha 30 — 35 qm, bei gierte unb 
£anne 35 — 45 qm. S)ie burdjfcijnittticfye S3eftanbe^3)crb^oljform^ 
jaljl beträgt 0,47—0,50, fo ba% btö Sßrobuft GP d jtoifd^en 15 
unb 20 fdfjroanft. SDa bie a3eftanbe&=2)erbf)olsmaffe M = HGP d i% 
gibt 83orggret)e folgenbe SRegel: 

Um ben ©erbJjolggeljalt pro ha ju finben, multiplU 

giere man bie 9Jiittell)öl)e 
bei »udje unb Äiefer mit 14—18, im SRittet mit 16, 

„ gierte „ Saune „ 16—22, „ „ „ 18. 

II. «Seftonbesaufnaljme burdj SfleflTutig. 
§ 34. (Ermittelung ber Stamm3arfl unb Stammgrunbfläcrie. 

©ämilidje SDietljoben ber 93eftanbe§maffenermittelung burefy 
SReffung fefcen bie ÄenntniS ber ©tammgrunbflädje fcorauS, 
Welche fid^ audj mit bem relatb größten ©enauigfeitSgrabe be~ 



*) gorftl. 331. 1891, p. 90 u. 132. 
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ftimmen läfet. Sfjre (Ermittelung failbet bafjer ftctö ben erftcn unb 
toid^ttgftcn Slrbeitöteil ber üWaffenaufnafjme. 

2)ie ©tammgrunbflädje eineä 93eftanbe§ ergibt fid) al§ bic 
Summe ber ©tammgrunbflädjen aller ©htäelftämme, fie wirb burdj 
ba§ fogenannte SluSfluppieren gefunben. 

S3ei biefem ©efdfjäfte werben bie ©runbftärfen aller ©tämme 
in einer beftimmten £>öf)e, 8ruftl)öl)e (gewöljnlidj 1,3 m), über 
bem Söoben mittete ber Äluppe gemeffen. 

2)ie ©tammgrunbflädfje wirb, wie bereite oben (p. 48) an- 
gegeben würbe, be£ljalb in SBruftljölje unb nicfyt am 33oben ge= 
meffen, weil lefctereä faum burd)füljrbar wäre unb weil bie Quer* 
flädje ber ©tämme an biefer ©teile wegen be§ SBurjelanlaufeä am 
unregelmäftigften ift. 

Stufter ben ©tammja^len ber einjetnen ©tärfeftufen foll bei 
ber Äluppierung audfj bie Verteilung ber ©tämme nadj |>ol8= 
arten unb, wo $'6f)tntla\ fen au^ufdjeiben finb, aud) nadf) biefcn 
gefunben werben. 

Unter Umftänben lann e§ aud) gwecfmäfcig fein, gelegentlich 
ber Stuppierung bie ©tämme nodj nadj anberen ®efid)t§punften ju 
orbnen, j. 93. nacl) ©üteflaffen für bie gwecfe ber 2Bert§er- 
mittetung, waä namentlich in ©idjenbeftänben ju empfehlen ift. 

2)ie Muppierung wirb in ber Sßeife oorgenommen, bafj ein 
ober mehrere ©eljilfen (Ätuppenfüfjrer) bie 3)urdjmeffer abgreifen 
unb beren ®rof$e, fowie, wenn mehrere ^ofjarten üorfommen, aud) 
biefe laut aufrufen, Wä^renb ber Sajator (SßrotofoHfüljrer, 9Kanual= 
fü^rer) bie SRefultate ber äfteffung in ein entfpredjenb üorgerid}tete§ 
äßanual einträgt, ©in -äKanualfüljrer fann gewöljnlici) jwei, in 
bid)t beftocften jungen SBeftänben aber nur einen einzigen flippen- 
füljrer befdjäftigen. 

Um Soppelmeffungen ober ein Überfein üon ©tämmen gu 
Dermeiben, werben biefe nad) ber äfteffung öom Ätuppenfüljrer 
mittete be£ 3tetel)afen§ ober ber treibe burdj einen ©tricfy, unb 
gwar in ber 9tid)tung gegen ben norf) nidjt aufgenommenen SSeftanb 
l)in, be^eic^net. 

SSeim Äluppieren wirb ber 33eftanb ftreifenweife unb an S5erg- 
Rängen in ber ^idjtung ber $orijontalen burdjgangen, inbem bie 

©djtoappad}, ßolamefefunbe. 2. tfofl. 5 
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Äluppenfüfjrer in nidjt ju grofeer (Sntfernung öon eincmber pofticrt 
werben unb jeber in feinem formalen Streifen bie äReffung öolljieljt, 
Wäfjrenb ber Sajator ifjnen mit geringem Slbftanb nachfolgt, bie 
aufgerufenen Slbmeffungen notiert unb äugteidfj bie Äluppenfüljrer 
bejüglid) be§ richtigen 2lnlegen§ ber Ätuppe, fowie etwaiger grober 
geiler bei ber 2)urdjmefferangabe nad} bem äfagenmajje fontrofliert. 
3mmerf)in ift lefctereä aber nur in befd)ränftem ffllafo mögltd), 
Wenn mehrere Sluppenfüfjrer öorljanben finb, weit ber äRanuak 
füljrer baburd) t>on feiner monotonen Slrbeit abgelenft wirb unb 
leidet ba§ Eintragen oon 3)urdjmeffern üergifet. 

©röfcere SBeftänbe werben, um bie Überfidjt ju erleichtern, 
unter 33enufcung oorljanbener Sßege, ©räben u. f. w. in Heinere Xeile 
jerlegt, bereu jeber für ficfj aufgenommen wirb. 3u ftarf geneigtem 
Serrain werben bie (Streifen in Ijorijontaler 9tidjtung öon unten 
beginnenb aneinanber gereift. 

35ie SReffung felbft wirb in folgenber SBeife oorgenommen: 

1. SBor bem ©ebraudfye, fowie audf} wäljrenb ber Slrbeit ift ju 
fontrollieren, ob ber bewegliche ©djenfel ber Äluppe nid^t fd)lottert. 

2. 3)ie Äluppe mufj genau redf)twinfelig jur ©tammad^fe an* 
gelegt werben. 

3. S5ei ftarl bemooften Stämmen mufj ba§ 3Roo§ üor ber 
■SReffung entfentt werben. Sft an ben 2ReJ3fteflen eine auffaHenbe 
SSerbitfung ober fonftige Unregelmäßigkeit, fo wirb nidjt an biefer, 
fonbern etwa$ l)öljer ober tiefer gemeffen. 

4. 5)ie Stblefung mufc erfolgen, wäljrenb bie Sluppenfdjenfel 
notf} feft am ©tamm anliegen, unb f)at ber ©eljitfe ju biefem Smtd 
bidfjt an ben äRafcftab ^eranjutreten. 

5. S5ei äReffungen an 33ergl)ängen erfolgt ba£ anlegen ber 
Äluppe oon ber 83 ergfeite Ijer. 

6. 3)ie angenommene SRe^ö^e ift genau feftju^alten ; e8 
empfiehlt fiel), biefe an ber Äleibung be§ Sluppenfüljrerä burdj 
einen Äreibeftrid), Sfttopf u. f. w. ju marfieren. 2lu£ bem gleiten 
©runbe foH man öermeiben, ungewöhnlich grofce ober Keine Seutc 
gum Äluppieren gu fcerwenben. 

2)ie @rl)altung ber 9tteßl)ölje ift genau gu fontrollieren, weil nadj ben Unter« 
f Übungen üon®runbner fdjon eine Störoeicijung üon 10 cm nad) oben ober unten 
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«inen gtädjenfeljlet üon 1,5% »erurfadjt. 3fof ftanbtgen #erfud)Sfffid)en muß 
baljer bic (Stelle, an roeldjer ber a^ogpob ber Äluppe angelegt werben fott, burdj 
ein £)lfarbenfreug bouernb begegnet fein. 

7. 93ei ben gewöhnlichen Äluppierungen für tayatorifefie Sirbetten 
Wirb in ber Siegel an jebem (Stamme nur ein einziger Durdjs 
meffer abgegriffen, nur bei befonberä ftarf ejentrifd) gewachsenen 
Stämmen »erben beren jWei, überö Äreuj, gemeffen unb ba§ 
SKittel öon beiben eingetragen. 

gür wiffenftfjaftlidje Sirbetten »erben ftet§ jwei 2)urd)meffer 
ermittelt. 

8. S)a oft mehrere Äluppenfüljrer iljre SKeffungen gleidjjeitig 
aufrufen, fo empfiehlt e$ fidj, ba% ber SRanualfüljrer, um SRtfc 
öerftänbniffe j$u oermeiben, biefe jum ,8eidjen be§ gefdjeljenen ©im 
tragend tptebcr^olt. 

SBenn bie SBeftänbe berartig bef djaffen finb, baf$ ©tämme 
t)on gleichem 2)urdjmeffer fefyr bebeutenbe $öl)enunterfd)iebe auf* 
weifen, unb be^alb auä) eine ©onberung nadj ^ö^enflaffen 
notwenbig wirb, fdjafct ber SKanualfü^rer, nadjbem ber Ätuppeits 
fiterer ben 2)urdjmeffer eine£ 33aume£ gemeffen Ijat, audj beffen 
^öljenflaffe, um ben richtigen ©intrag in ba% SRanual öorne^men 
311 fönnen. 2)amit biefe Slrbeit nidjt unnötig erfcfywert wirb, fdfjeibet 
man nid)t ju Diele $öljenf(affen (gewöljnltd) gwei bte l)ödfjften£ brei 
mit genügenben Unterfdjieben öon etwa 5 m) au§. ©ine feinere 
9tbftufung l)at audj be§l)alb feinen 3tt>ecf, l°zii bie ©inreiljung in 
bie |jöljenflaffen nur nadj bem 9lugenmaf$e erfolgen fann. 

©§ ift äWecfma&ig, wenn jur geftfiellung ber $öljenflaffen unb 
■jur Übung be§ XajatorS juerft Sßrobemeffungen vorgenommen werben. 

3n fefjr gefdjloffenen Seftänben, in benen bie ©infdjäjjung 
ber $öl)enftaffen wegen ber ineinanber greifenben SBaumfronen 
f djwierig unb jeitraubenb wirb , fann ein $ajator nur einen 
Äluppenfüfjrer befdjäftigen. 

33ejüglid) ber SluSfdjeibung öon ^ö^enftaffen ift ebenfo wie 
für bie Trennung ber oerfdjiebenen ^oljarten eineä 33eftanbe§ ju 
bemerfen, baf$ man nidjt atlju ängftlidj ju fein brauet, weil fonft 
bie entfteljenbe SlrbeitSüermeljruug in feinem 9Serfjältni§ jum er- 
hielten ®enauigfeit§grabe fteljt. 

5* 
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©elbft in gang regelmäßig begrünbeten unb erlogenen S3e^ 
ftänben fdfjwanfen bie $öl)en für bie gleiten ®urd)mefferftufen 
nid)t unerljeblid). @§ muffen ba^er 2)ifferengen öon miubeftenä 
4 — 5 m bei gleichem 2)urd)meffer üorliegen, elje eine Trennung nacfy 
$öl)enMaffen gerechtfertigt ift. 3n gleichaltrigen $od&walbbeftänben 
ift eine 5Ku§fd)eibung öon $öl)enf(affen woljl nie erforberlidj, biefe 
befdfjranft fidj faft auSfdjtießlidj auf Sßlänter* unb SRittetwalbbeftänbe. 

93ei ben gemifdjten Söeftänben nötigt bie öerfdEjiebene gorntja^I 
ber einzelnen Ijotjarten bei gleicher $öl)e unb gleichem 2)urd(jmeffer 
jur Trennung unb gefonberten SRaffenberedjnung, jebocij erft bann, 
wenn bie S3eimifd)ung fo ftarf wirb, baß ein erheblicher @inftuf$ 
auf baZ 9tefultat ju erwarten fteljt. Solange bie SDftfcljung nidjt 
etwa 10% beträgt, wirb man o^ne Slnftanb bie in ber äRinber^ 
jjaljl öorfommenbe |>ol-$art ber ^auptljolgart gured&nen bfirfen. 
Slußerbem ift audj nodj ju berüdEfid^tigen, ob bie gormja^len ber 
in 3Jiifd)ung üorfommenben §olgart feljr berfd^ieben finb. 9ftan 
wirb alfo, wenn 3. $8. Suchen unb liefern mit einanber gemifdfjt 
finb, fdfjon bei einem geringeren Sßrojentfafc ber einen ober anberen 
|)olgart ju einer Trennung für bie Qm&t ber SJiaffenberedjnung 
greifen muffen, afe wenn giften unb Sannen jufammen üorfommen. 

®ie ©inricijtung be£ SRanuafe, ju welkem man am beften 
quabrierteä Rapier benufct, unb bie öerfcfyiebene Slrt ber Dotierung 
ber ©tammja^len hierin geigt fotgenbeS gormular: 
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S)te beiben erften formen ber Sßormerfung ber ©tammjafjten 
finb am gebräudf)ticf)ften, bie brüte (mit fünften) ift ju unüberftdjttidf), 
oerwifcbt ftdfj bei feudjtem Sßetter leidet unb wirb bafjer nur fetten 
angewanbt. 
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8n ber angegebenen Sßeife fönnen öon einem ?ßrotofollfül)rer 
unb gwei Äluppenfüljrern nad£) btn Unterredungen öon |)eft pro 
(Stunbe im SRittel 680 ©tämme (SRajimum 971, SKinimum 422), 
nacij 58aur 765 (Stämme, burdjfdjnittlidf) pro Slrbeitötag atfo etwa 
7000 ©tämme gemeffen werben. 

Sine SlrbeitäerfparniS läfjt fid) hierbei burdj bie oben er= 
toäljnten felbftregiftrierenben Äluppen erzielen. ®ie StrbeitSleiftung 
ift für btn Ätuppenfüljrer in beiben gälten etwa gleid) groft, aber 
e§ ift nidjt notwenbig, ba% ber Sajator ftänbig anwefenb ift, 
ba ba§ Stblefen rafdjer unb bei gelegener $eit im Söureau er^ 
folgen fann. SBo alfo SDianget an brauchbarem Sßerfonal befielt 
ober bie Arbeitslöhne feljr Ijocfy finb, werben biefe Kluppen gang 
fdjäfcenSWerte ©ienfte leiften. 

§ 35. 23ilfcung von Stärfeftufen nn6 2lbnmbung ber Durdjmeffer. 

@£ ift bereite früher gezeigt worben (p. 26), welche SBegiefyung 
^wifdjen bem ©enauigfeit^grabe, mit welchem ber 3)urd)meffer afe 
gegriffen wirb, unb jenem ber ®rei§fläd)ens bejw. Sötoffenermittelung 
beim (Sinjelftamme befteljt, unb würbe bort namentlich barauf f)itt* 
gewiefen, baf$ bie Slbftufungen bei ber SReffung be§ 2)urd)meffer§, 
Wenn eine beftimmte geljlergrenje nid^t überfdjritten werben foQ, 
umfo Heiner gemalt werben muffen, je geringer biefer felbft ift. 

2)ie gleiten Sebingungen befteljen audj bei ber Ermittelung 
ber ©urdjmeffer öon gangen Seftänben, nur fommt fyier nodj ber 
Umftanb in S3etrad)t, baft e§ ftd) um bie Aufnahme einer größeren 
3lngaljl öon Stämmen fjanbett, unb ^ierburd) bie geiler, welche 
infolge einer weiterge^enben Stbrunbung entfielen, teilweife auä* 
geglichen werben. 

Sßäfjrenb für bie SJfeffung ber (Sinjelftämme bie 3)urd£)meffer 
in ber 5ßraji§ gewöfjnlidj auf gange Zentimeter abgerunbet unb nur 
für wiffenfdE)aftIicf>e llnterfud^ungen auf SKiUimeter genau abgegriffen 
toerben, ift bei SBeftanbeSaufnafjmen eine erfjebtidf) weitergeljenbe 
§lbrunbung guläffig. gür tajatorifd&e arbeiten fönnen in Ijaubaren 
unb angeljenb Ijaubaren Söeftänben Slbftufungen öon 5 gu 5 cm 
gemacht werben, o^ne einen gfeljler öon meljr ate 1 % gegenüber 
ber gentimeterweifen Äluppierung gu begeben. 
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9?ur in fef)r jungen 33eftanben, bis ettoa ju 30 Sauren, ift eine 
Slbftufung t>on 2 ju 2 cm nötig, in älteren Stangenhölzern er* 
fd^eint bereite eine foldje üon 4 ju 4 cm jnläffig. 

SBenn ftoTmidfyU unb äRaffentafetn jur SRaffenermittelung be* 
nufct werben foßen, fommt für bie Slbrunbung audj bie in ben be* 
treffenben tafeln vorgenommene 2)urd)mefferabftufung in SBetrad^t. 

2)ie Äluppierung nadj ©tärfeftufen t>on 4 ju 4 ober 5 31t 
5 cm ift feljr gu empfehlen, n>eil fie aud(j bei ber äRaffenberedjnung 
eine feljr roefentlidje S3ereinfadf)ung ber 2trbeit ermöglicht, ofyte bie 
©enauigfeit ju beeinträdfytigen. 

Sei ber 33eftanbeSKuppierung bebient man fidj mit SSorteit 
ber früher befdjriebenen felbftabrunbenben Äluppe, toeldje leidEjt 
ben gewählten Slbftufungen entfpredfjenb eingeteilt werben fann. 

Über bie gefylerprogente, meiere burd) bie Slbrunbung ber 2)urdjmeffer üer* 
anlagt werben , liegen Unterf Übungen üon SBeife, (SJrunbner, Äunje unb 
glurty üor. 

Söeife fyat gefunben, baß bie '»Xbtüeidjung gegenüber ber gentimetertüeifen 
Äluflrierung bei 2)urdjmefferfhtfen üon 5 j« 5 cm für 73696 $id)ten 1% (bei 
«eftönben unter 40 Sauren 2,8 %), für 67031 Äiefern 0,5 7/ (bei ©eftanben 
unter 20 3fal)ren 11,1%, &ei folgen üon 20—40 3<af>ren 1,7%) beträgt. 

Waä) ben Unterf udjungen üon (Srunbner bürfen, um feinen geiler gu 
begeben, toeldjer größer ift als 1 °/ ber auf 2Kittimeter genauen Äluppierung, bie 
ftbftufungen bei 93ejtänben ntdjt größer fein at8: 

V 2 cm bei einem 9ttittelburdjmeffer be$ 93efianbeS üon 10—15 cm 

4 cm * * * * * 20 — 30 cm, 

5 cm * * * * * 40 cm an. 

93ei Slbrnnbung auf gange gentimeter finb 0,5 cm ober alt 
gemein: bie Ijalbe ©rö&e ber Slbrunbung unb barüber öolll 51t 
redjnen, 83rucf)teite unter 0,5 bleiben bagegen unberücffidjtigt. 

SSegen ber bereits früher befprodjenen Slbroeidjung ber ©djafte 
querftäd&en üon ber ®reiSform entfielen beim Slbgreifen eines einzigen 
2)urd()mefferS in lonftanter 9föd()tung %tfytx, roeldje fidj bei einer Wifyc* 
ga^I üon ©tämmen groar teittteife, aber bodj nidjt üollftänbig aus- 
gleiten, ba bie größten unb fleinften Durdjmeffer bei ben meiften 
SSäumen innerhalb beSfetben SeftanbeS nadj ber gleiten |>immelS 
gegenb liegen. 

Wati) ©runbner erhält man bei gtoei redjtnrinfeltg gu einanber nadj ber 
getüö^nlic^en 9ttetljobe aufgeführten 9fleffungen für ben gleiten ©ejftmb 2>ifferengen, 
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loeldje im 2Rittel bei ber $ud)e: 5,6%, (Sidje 6,8%, tiefer 8,4%, im SRarimum 
14% betrogen. 

2)ie Ijierburd} entftefjenben %tf)ltx finb bod) immerhin fo be^ 
beutenb, bafj e§ wünfdjen§wert ift, fie and) bei ben tayatorifd^en 
arbeiten ju öermeiben. %f). $artig fjat bc^alb twrgefdjlagen, 
man foHe beim ftreifenweifen ©urdjgeljen bie 2)urc§meffer fo ab- 
greifen, baft im erften 3m beim äßeffen bie ©djulter, im ^weiten 
ba£ ©efidjt ober ber Stücfen ber 2lu3gang§feite jugefe^rt fei unb 
fo abwedjfelnb $ug um 3ug. ©runbner empfiehlt öon ©tamm 
ju ©tamm mit ber SRidjtung ju wed)feln, alfo j. SB. ben erften 
©tamm in ber Stiftung OW, ben jweiten in ber Stiftung NS 
u. f. w. ju meffen. 

3)urd) beibc üWet^oben erhalt man erljeblidj beffere föefultate als bei bem 
geiüöfmlidjen SSerfaljren. SBäljrenb Ijter bie 2>tfferenjen gegen 3)oppeß(uppierung 
± 5—6% betragen, betragen fie nadj ber §artigfdjen 9Wett)obe ± 1% unb bei 
ber öon ©runbner öorgefdjlagenen nur + 0,5%. 

fieiber finb beibe 9ftetljoben unbequem unb eignen fidj beSljalb 
weniger bei ber Äluppierung ganzer öeftänbe al» bei jener oon 
^ßrobeflädtjen gur SBfowenbung. 

Sei forftftatifdjen Unterfudjungen werben ftetö jWei 3)urdjmeffer 
für jeben ©tamm abgegriffen, unb jwar am beften je in ber 
Stiftung be£ größten unb Meinften ©urdjmeffer*. äftan fann ents 
weber a\x% ben beibeu 2)urdjmeffem fofort ba§ arit^metifdje SRittel 
berechnen unb biefe§ notieren, ober man trägt jeben abgegriffenen 
3)urd)meffer ein unb legt bann bie Ijalbe ©umme ber fämtlidjen 
®urd)tneffern jugeljörigen ®rei§fläcf)en ber SRedjnung ju ©runbe. 

SSom mattyematifcfjett ©tanbpunft au§ ift jmar ba$ erftere S3er* 
fahren baZ genauere (oergt. p. 25), inbem ba§ festere ftetS etwas 
ju große SRefuttate liefert. Stttetn bie betreffenbe S)ifferenj ift fo 
gering (uadf) ©runbner 0,1%), bafc e3 fidj empfiehlt, ba£ gweite 
SSerfaljren ^u wäfjten, weldjeä ungleich praftifdjer ift, weit ber 
äKanualfü^rer nid)t gelungen wirb, ftet§ fofort ba§ 9J?ittel ber 
©urcfymeffer ju beregnen, woburd) leidet Irrtümer entfielen, außer-, 
bem geljt bie Slrbeit aber aud) erfjebüdj rafdfyer, weil beim SBegfaü 
biefer SRedjnungen ftatt eineä einigen ®(uppenfüljrer£ öon einem 
SKanualfüljrer beren jwei unb unter llmftänben fogar brei be= 
fd)äftigt werben fönnen. 
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$)ie 23ered)mmg ber SeftanbeSfreiSftödfjenfumme aus ben be- 
kannten ©urcijmeffern unb ©tammjaljlen erfolgt unter 58enu|ung ber 
früher (p.28) bereits befprodjenen ®reiSfläd£}enmultiplifationS= 
tafeln in äußerft einfacher Sßeife. S3egüglid^ ber Slnjaljl oon 2)eji= 
malftellen öon üuabratmetern, mit weldjen man ju rechnen Ijat, 
Wenn bie ©tärfeftufen nidjt enger gemalt worben finb als Ijalbe 
Zentimeter, f)at Orunbner ebenfalls Unterfudjungen angeftettt. 
®iefe ijaben ergeben, bafy bie 9ted(jnung mit meljr als brei ©ejk 
malftellen fetbft für wiffenfdjaftlidje Qxoedt eine mit bem ©e^ 
nauigfeitSgrab ber StedfjnungSgrunblagen nidjt im (Sinflang fteijenbe 
(Srfcfjwerung ift, fonbern baf$ für bie meiften praftifdjen ftvotdt 
bie 33enu£ung jWeiftelltger ÄreiSfläcfyenmultiplifationStafeln genügt. 

§ 36. «Einleitung 3U ben t>erfdjiebenen ZHetljoben ber 33eftanbes« 
maffenermittelung. 

SBenn bie Söeftänbe aus N ifjrer ©tammgrunbflädje g, ©dfjeitek 
Ijöfye h unb gorntjafjl f nadf) öotWommen gleidjen Säumen gufammen- 
gefegt tüären, fo würbe fidfj bereu ^Waffengewalt öoltftänbig genau 
ergeben, wenn man ben Snfjatt eines ©tammeS ermitteln unb biefen 
mit ber gefamten ©tammja^l multiplizieren würbe, ©erartige 33e* 
ftänbe finben fid) jWar in ber 3iatur nicf}t, aber bie Stämme 
eines regelmäßigen §o<i)WatbbeftanbeS finb bocf) aud) nicfyt fo t>on 
einanber üerfcfyieben, baß bie genaue ftereometrifdfje SluSmeffung jebeS 
einseinen ©tammeS notwenbig wäre. SefctereS würbe nur bann ber 
gall fein, wenn bie gormjaljt für jeben ©tamm üerf Rieben unb 
nidjt wenigftenS annäfjernb eine ftetige gunftion ber ©runbftärfe 
ober ber §ö^e ober beiber sugleid) wäre. S3ei feljr unregelmäßig 
erwadjfenen ^Jlänterwalbbeftänben liegen bie Serljältniffe aßerbingS 
nidjt fo günftig, aber audj l)ier fann bie fpejieHe SKaffenermittelung 
auf wenige ©tämme befdjränft werben. 

3n ber Überwiegenben SUie^rja^l ber gälle barf angenommen 
Werben, baß in bemfelben Seftanb ©tämme öon gleicher ©runb^ 
ftärfe üorauSfidjtlidj audj in iljrer |)ölje unb gormja^l unb bamit audfj 
in iljrer 9ftaffe nidjt erljeblidj oerfd)ieben fein werben. SKan brauet 
beSfjalb in folgen S3eftänben nur ©nippen (klaffen) t>on gleidjer 
ober annä^ernb gleicher ©runb ftärfe gu bilben, um Ijierburdj 
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audfj ©tämme tum gleitet §ölje unb gformjaf)! ju treffen, 
gür jebe foldfje ©ruppe fönnen 9iepräfentanten (Sßrobes ober 
läKobellftämme) gewählt unb fubiert werben, unb ift eS aföbann 
juläffig, au§ üjrem Snljalte einen ©djtuft auf bie SRaffe ber gangen 
Älaffe su gießen. Über bie Slbgrenjung biefer ©ruppen wirb weiter 
unten ba£ nähere folgen. 

3n jenen JBeftänben, in welken bie £öf)e unb gormjaljl nidljt 
afe eine gunftion ber ©tarfe betrachtet werben bärfen, ift e3 nötig, 
neben ber ©runbftärfe aurf) nodfj bie $bf)t ju nteffen ober ju 
fcJjäfcen unb neben ben ©tärfeflaffen audfj nodfj $öl)enflaffen 
auSjufdfjeiben. Sßon ber S3ilbung befonberer 3 orttt 3 a ^^ a ff en 
töirb inbeffen audE) Ijier abgefeljen, weil e8 unmöglich ift, bie 
gormgaljl annäljernb richtig ju fdjäfcen, unb weil aufeerbem 
^wifd^en £öl)e unb ©runbftärfe einerfeitö unb ftovmidfji anbererfeitS 
ftetS ein enger gufammenljang beftc^t. 9Kan erhält be$l)alb bei 
ber Slu^fd^eibung ber |>öljens unb ©tärfeflaffen gleichzeitig audj 
gformjaljlflaffen. 

§ 37. Seßanbesaufna^me nadi bem (aritfymetifdj) mittleren 
IHobeüftamme. 

$)iefe£ SSerfa^ren fann in jwei oerfdfjiebenen formen jur an* 
toenbung fommen: 

1. 3Ran wäljlt jenen ©tamnt au§, welker bie mittlere Ärete* 
fläd^e unb bamit aud) jugleid^ bie mittlere $ölje unb gormga^l 
be£ betreffenben 58eftanbe£ repräfentiert. 5)ie S3eftanbe§maffe V 
toirb atebann gefunben burdf) SRultiplifation ber SKaffe v be£ 
mittleren 2RobelIftamme£ mit ber ©tammjaljl N be£ 33eftanbe8: 

V = v . N. 

SDa bie Slbljängigfeit ber |>öl)e unb gormgaljl oon ber ftretfe 
fläd&e bejw. t)om Durdfymeffer üorau3gefejjt wirb, fo ift eS alfo 
nur nötig, biefe (Slemente für ben ÜRittelftamm ju berechnen, wa§ 
in einfacher SBeife baburdj gefdjieljt, baft man bie Äreteflädfjens 
fumme be§ 95eftanbe§ G burd) bie ©tammjaljl N büribiert: 
GiNi + G 2 N 2 + G 8 N 3 + . . . __ G 



g = 



Ni + N 2 + N 3 + . . . ~K 
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2flit größerer ©enauigfcit erhält man biefe SWittelfltädje für gange 93e* 
fiänbe nac^ Äunge*) burdj bic gormel: 



g 



= 1/0^ 



1 + G;N 2 + G;n. + . 



L + N, + N, + ... 

©et 3 erlc 9«"8 & cr ©efiänbe in eine größere Slngaljl oon Stoffen !onn man 
bagegen, rote ßunge a.a.O. fagt, unbebenflidj bie ©urdjmeffer ber Älaffen* 
mittelftamme in ber gen>ö(jnli<f)en abgefürgten Seife beregnen, toaljrenb jene beS 
SBefianbeSmittelftommeS feljlerljaft, unb gtuar tnerfftd) gu Hein gefunben nrirb. 

2Ran fud^t atöbann im 83eftanbe einen ©tamm mit bem jur 
mittleren ÄreiSfläcfye g gehörigen 3)urdjmeffer d, n>eld^er audfj beit 
übrigen fpäter noef) näf)er ju erörternben Slnfprüdfjen an einen 
äRobeHftamm entfpricf)t, unb lä§t biefen in mehreren (3 — 4) @fem^ 
plaren faden, um öon ben inbitribuellen Unregelmäßigkeiten un* 
abhängige üütttteltoerte ju erhalten. 2)er burd)fcf)nittlicf)e geftgeljatt 
biefer Stamme ftellt bie rtdjtige SRaffe be§ mittleren 9Jtobelftamme& 
bar, weiter in ber oben angegebenen SBeife burd) SWuttiplifation 
mit ber @tammjal)l bie 33eftanbe$maffe ergibt. 

®a g = |,foiftN = |, 

fe$t man biefen 9lu£brucf in bie gerooljnlid)e formet 

V = v.N 
ein, fo erhält man: 

g 

b. Ij. man finbet bie 33eftanbeämaffe audj, menu bie 93eftanbe£* 
grunbfläcfje burd) bie ÄreiSflädje be3 9Jitttelftamme§ biöibiert unb 
ber Duotient mit ber SRaffe be£ teueren muttipligiert toirb. 

SBenn bie ©runbfläc^e g be£ fonfreten SRittelftammeS genau 

= ^ ift, fo ttnrb jur 2Raffenberedjnung ftet£ bie einfache gormel 

V = v • N 
benufct. 

S)te anbere gormel ift bann am Sßtafce, toenn — nidjt genau 

= N, ein $all, ber bei ben fpäter nodj ju befprecfyenben SBer* 
fahren öon ©raubt unb Uridf) leidet oorfommt unb bort auef) 
näljer erörtert werben toirb. 

*) Äunge, Anleitung gur Stuf no^me beS §olggel)alte3 ber SBalbbeftänbe. 
2. «ufL «ertin 1891, p. 17. 
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$t*rf*Jjrttt ttt* ttttttUrrn IttofctJlßattttttt*. 

Oberförflerei: Jreienmalbe. 3foö cn: 18 » #olgart: Kiefer. 





ber fluorierten 
(Stämme 


beS 93e|tanbe8 


be$ mittleren 
SKobellftamme« 


■Mi 


art 


©tärfe* 
Pufe 


3<W 


ßreiSftödjen» 
fumme 


(Stamm* 

gtfi 


ÄreiS* 
ftödje 


ärei*. 
flache in 

qcm 


2)urdj* 
meffer in 

cm 


ber 
$robe* 
(lamme 




cm 


qm 


qm 


bei l,8m über bem 
©oben 


5 


15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 


2 

10 
42 
64 
41 
12 
5 


0,038 
0,343 
2,111 
4,535 
3,879 
1,478 
0,854 


176 


13/238 


752 


30,9 


2 



@8 mürben 2 sprobejtömme ausgewallt, meldje beibe einen 3)urdjmeffer in 
SBruftljölje öon 31 cm Ratten. Sänfte unb äftittenburdjmeffer waren nadj ber 
Sfättung ermittelt gu: 16 m unb 21,2 cm begw. 18 m unb 22,0 cm. 3)er geft* 
geaalt öon a mar 0,56, jener öon b 0,68 fm, al* 2ttittel alfo 0,62 fm. 

2)ie gange $eftanbe«maffe ift bemnad): 176 X 0,62 = 109,12 fm. 

2. 2)iefe£ bereite öon |>uber im Saljre 1824 angegebene unb 
fpätcr namentlich t)on ©art |>etjer empfohlene SBerfaljren ift jWar 
fc^r einfad^ unb bequem, würbe aber in neuerer Qtit fowoljl f)m 
fidjtlidj feiner t^eoretifd^en Stidjtigfeit atö aud) be^ügtiä) be§ hiermit 
ju erreid&enben ©enauigfeitögrabeS me^rfad^ angegriffen unb ift 
Wenig meljr in Übung. 

@§ geljt öon ber SBorauSfefcung au§, baft ber ©tamm, Wetter 
bie mittlere (Srunbflädlje befifct (®runbftäc$en=2Rittelftamm), 
gleid&jettig auct) bie mittlere SRaffe enthält, b. f). äRaffen-äRittefs 
ftamm ift. $u biefem Qwtd muft er audE) bie mittlere £ölje unb 
gormjaljl Ijaben, ober e£ mufc wenigftenS feine gormIjöf)e, b. fj. 
ba3 Sßrobuft öon $&f)t unb gormäa^I bem SRittel be3 33eftanbe£ 
entfprecfjen. 35er ©runbfläd^ensSKittelftamm mufc alfo audfj ber 
gormljöljettsäKittelftamm fein. £efctere£ wirb öon SSimme* 
nauer unb SBeife beftritten. 
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©. §etyer fat unterfudjt*), unter roeldjen SorauSfefcungen bic aritljmetifdj 
mittlere Duerfltödje audj btn richtigen SRitteljtamm ergibt unb bat babei bie 93e* 
bingungSgleidmng 

r =R- c+ - = c 

g 

entaricfelt, in melier r unb R jmei SRtdjtljöljen im @inne Äönig«), g unb G 
bie gu benfetben geljörenben ©tamtnquerftädjen unb c eine burd) bie Beobachtung 
ju bejttmmenbe äonftonte bebeutet. §etjer war ber Hnfidjt, baß biefer Bebmgung 
nur feiten genügt werbe, rofiljrenb (Sefyrbarbt neuerbingS ba« Gegenteil 
betmefen Ijat. 

Sn neuerer Qtit finb bagegen lieber öerfdjiebene Vertreter 
be£ mittleren ^obellftammeS aufgetreten; ©peibet, Äopefcftj unb 
(gedarbt empfehlen ben mittleren 9ftobeßftamm toarm, allerbing§ 
unter ber SBorauäfefcung, ba$ man bie gällung$ergebniffe ber 
^ßrobeftämme nidjt ju einem redjnerifdjen 2)urd)fd(jnttt 
3ufammenfaf$t, fonbern grapljifci) ausgleicht. 

®ope|ft) Ijat naäjgennefen, baft bie nadfj ©urc^mefferftufen 
georbneten burdjfcfynittlicfyen (Sinjelftamm^SRaffen etneS 93eftanbe£ 
eine aritfjmetifdje Steige 2. Drbnung, bie nadj ©runbflad^en- 
ftufen aufgetragenen bagegen eine aritljmetifcfye Sfteilje 1. Drbnung, 
alfo eine gerabe Sinie üorftellen. 

fiefcterer Umftanb bietet bie äRöglidjfeit, ben geftgeljalt be§ 
@runbflad6en'2Rittelftamme§ au£ ber grapljifdjen 2)arfteHung genau 
ju beftimmen. 

®el)rl)arbt**) Ijat roeiterfjin feftgefteKt, bafe auä) bie Sßrobufte 
gh unb gf ber Sßrobeftämme al£ Drbinaten für bie jugeljörigen 
©runbflädjen aU Slbfciffen aufgetragen, ebenfalte bei SSerbinbung 
iljrer ©nbpunfte gerabe Sinien geben, roeldje er bie ©runb^aljen- 
unb bie 5ormgrunbfIädjen=ßinie nennt. 

9Kan Ijat fomit bie äftöglidfjfeit, für jeben 2)urd(jmeffer, ober 
richtiger, jur entfprecijenben ©runbflädje, bie jugeljßrige |)öl)e unb 
gorm-jaljl au£ biefen Sinien ableiten gu fönnen, inbem: 

h=^unbf=S f 
g g 

*) <SJ. $etyer: über bie Ermittelung ber 9Jtoffe, be« Sitter« unb beS 3u- 
toadjfe* ber ^olgbefiänbe, ©effau 1852. 

**) 2)ie ttjeoretifdje unb praftifcfye ©ebeutung bes aritljmetifdjen SD^ittel- 
jtammeS, äfteimugen 1901. 
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9iadj ©eljrtjarbt befifct ber ©ruttbflädjettsüKtttelftamm aud> 
bie mittlere SBeftanbeSfjölje entfpredjenb ber gormel: 
G,H t + Gh,H» + & 8 H 8 + . . . 

H = — ST+ g» + g, . . . ' fome 

bie SBeftanbe&gorntjaljl F. 

3u berüdffidfjtigen ift, baf$ biefe ©äfce ftreng genommen nur 
für bie ©d)aftfjoljsä)?affe unb bie ©djaftformgaljl gelten, 
©ie fönnen aber in ben Ijöljeren SKlterSftufen, wo jwifd&en ©dfjafte 
I)oljs unb 2)erbIjoljmaffe fein großer llnterfdjieb befielt, oljne 
nennenswerten geiler audfj für ba£ 3)erb^otj angewenbet werben, 
Wie id) bei einer 9iad|prüfung be£ ®el)rljarbtfdf)ett 33erfal)ren$ 
bei meinen Jidjten == Slufnaljmen feftgefteQt I)abe unb wie audf) 
SBimmenauer üermutet. 

©a: V = v-N 1) 

unb v = g • h • f, 

fo fann man in 1) audf) fe|en 

V = N . g • h • f. 2) 

3)er Äretöflädljenmittelftamm l)at aber, wie oben nadfjgewiefen, 
tljeoretifdf) auä) bie mittlere |)öl)e unb gormäal)! bt$ 33eftanbe§* 
©leidfjung 2 geljt bemnad) über in: 

V = G.H.R 
b. f). man fann bie SBeftanbeSmaffe auci) beregnen afö ba§ 5ßrobuft 
au§ ©tammgrunbfläd)e be§ 93eftanbe£, mittlerer 95e = 
ftanbe£l)öl)e unb 33eftanbe§formgaljl. 

2)iefe 3form be« 2RitteljiammöerfaljrenS iji nodj ettoaS älter, als bie guerfl 
bef unebene, fte würbe üon §oßfelb fdjon 1823 borgef djlagen unb öon tön ig 
wettet ausgebübet. 

§ 38. mittlere l}öije, 5orm3aIjl unb iorm^ö^e bes 23eftanbes. 

Um ba§ julefct angegebene SBerfaljren burd)fü^ren ju fönnen, 
bebarf man ber Kenntnis ber 93eftanbe3mittelljöl)e unb ber 
SBeftanbeäformjal)!. 

3u 1. SBenn a\xä) angenommen Werben barf, bafc ber 
Ärei§f(ädf)enmittelftamm bie mittlere 93eftanbe3ljöf)e befifct, fo 
finbet man boef) lefctere niemals in ber SBeife, baft man ben 
mittleren ©urdfymeffer be£ 33eftanbe£ beregnet unb an einem ober 
einigen fieljenben ©tämmen ber betreffenben ©tärfe bie £öl)e mifct. 
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S)iefe8 ©erfahren Wäre einerfeitS ju umftänblid) unb würbe 
anbererfeitö Wegen ber inbiöibueHen ©djwanfungen bodj feinen, 
bem geitaufwanbe entfpredjenben ©enauigfeitSgrab liefern. 

S5ei ber üblidjen 2)urd&fül)rung biefer äRetljobe mif$t man bit 
$öl)e einer Sfajaljl beliebig ausgewählter mittelftarfer ©tämme t>on 
burdjfdjnittlidjer ©ntwicfelung unb betrautet ba§ aritf)metifdje SÄittel 
biefer $öl)e als mittlere 33eftanbe§l)öl)e. 

©enau wirb bie SBeftanbeSmittelfjölje infolgenber SSeife beftimmt: 
a. nadj Äunje*): 



+ H a 8 N 2 + h;n 3 + . 



1) 



Y Ni + N 2 + N 3 + 

0. nadfj @b. #et)er unb ßorety**) burdj folgenbe ^Betrachtung: 
V = GHF = G^F, + G 2 H 2 F 2 + G 3 H 8 F, + . . . 

_ Q.H.F, + GW?. + & 8 H 8 F 8 + . . . 

H - GF 

TT - G * H » F * + G 2 H 2 F 2 + G 3 H,F, + . . . 
*- G^ + G 2 F 2 + G,F, +-... 
2)iefe gormel ift jebodf) für ben praftifdfjen ©ebraud) ju un* 
bequem, man unter ftellt ba^er bie burd)fd)nittlidf)e ©leidjljeit ber 
gormjalilen, woburdj btefe übergebt in: 

G 1 H 1 + G 2 H 2 + Q ,H 3 ... 2 . 

ein SluSbrucf, ber gegenwärtig bei wiffenfd&aftlidjen Arbeiten au£- 

fdfjliefelidj angewenbet wirb. 

33ef)uf$ Slnwenbung ber SrtragStafeln ift ju berücffidjtigen, 

P TT -4— P TT — U 
ba% bie nad) ber gormel ' l "f A 8 T " ' beregnete SDfttteU 

Ix, -|- It 2 -f- . . . 

ljöf)e um ca. 0,5—2,0 m Ijöljer ift, als ber 2)urd}fdjnitt ber grobes 
ftammljöfjett, weil bie f)öf)eren unb audj ftärferen ©tammflaffen 
bort öermöge be£ größeren SlntetleS an ber SBeftanbeSfoeteflädje 
mefjr in§ ©ewidjt fallen. 

*) ßunje, Anleitung jur aufnähme be£ #olggefjafteS ber Salb&eftänbe, p. 22. 
**) 2oret), 3)ic mittlere $eftanbe*ljöl)e, SCttgem. fjorft* u. JJagbgeitg. 1883, 
p. 119 unb 1878, p. 149. 



— 79 — 

3u 2. 2)ie SBeftanbeSforntjaljl n)irb nadj Analogie ber SWitteU 
Jjölje nadf} folgenber ^formet beregnet: 

_ G 1 H 1 F 1 + G a H 2 F 2 + G,H,F 8 + ... 
*- GÄ + G 2 H 2 +G, H 8 +... 

_ J? 

~ GH 
unter ber 33orau§fefcung, bafj H naä) ber gormel mm ^eljer* 
2ovtt) ermittelt ttorben ift. 

3)te SBeftanbeSformjalilen finb gelegentlich ber SluffteHung ber 
neueren ©rtragötafeln genauer ftubiert roorben. @3 Ijat fidj hierbei 
«•geben, bajj fic bei gleicher £oljart bon bem älter unb ber @tanb= 
ortögüte abhängen, fotoie bafc namentlich bie 33eftanbe3s2)erbI)oljs 
formalen in ben Ijöljeren 2llter3flaffen fid) jpcmg änbern. 

@o geigen g. ©. bie ©eftanbe«*2)erbljolj.gformgal)len ber tiefer auf I. @tanb* 
ortsflaffe folgenben Verlauf:*) 

Älter: 40 60 80 100 120 140 3a(jre 
$eftanbe**2)erbljolg.gormgafjt: 437 450 453 451 450 451 
Als Sftufier ber 83ejtonbe8*2)erbbolgformgaljlen folgen nadjßeljenb bie Angaben 
für Äiefer, gierte, £anne, ©icfce unb SBudje II. ©tanbortsftaffe im Älter bon 
100—129 JJaljre auf 2 ©ejunalfteUen abgerunbet: 

»ud)e 0,51 

@idje 0,51 

ftiefer 0,46 

3rid)te 0,47 

£anne 0,52**) 

3n jenen gäHen, in tteldjen Angaben für 33eftanbe$formjaljlen 
fehlen, bietet ba§ öon ©eljrljarbt angegebene SSerfaljren, nadf) 
einigen paffenb ausgerollten Sßrobeftämmen bie gormgrunbffädjens 

Knie ju lonftruieren, bie SRögltdfjfeit, au§ ber ^formet : F = - 

t)ie SBeftanbeäformjaljl abjuleiten, ein öortrefftidjeS $üfSmittel. 



*) <5ä)toappad), üReue Unterf Übungen über 39Bad)$tum unb (Srtrag normaler 
-ffiefernbeftänbe, «erlin 1896. 

**) Angaben über ©ejtanbeSformgaljlen finben jid) in btn bereit« ermähnten 
4?ilfStafeln gur SnljaltSbejUmmung bon ©äumen ber $auj)tl)olgarten p. 64. 
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Sei bcm gegenwärtigen ©tanb unferer (Srljebungett bejüglidj 
ber 33eftanbe§formäaljlen, fann bie SBeredjnung ber 33eftanbe8maffe 
nadfj ber formet 

V= G-H.P 
al£ ebenfo bequem wie für bte meiften ^weefe ber Sßrajte fjin* 
reidjenb genau empfohlen »erben. 

Söenn g. ©. bte treteftödje eine« ©eftanbe* gu 70,84 qm ermittelt unb als 
2)urd)fdjnitt eine &ngal)l toon ^ö^enmeffungen ber ©etrog oon 23 m, entfpredjenfc 
ber m. ©tanbortsflaffe, gefunben würbe, fotoie bog Blter gu 110 JJafjren an- 
genommen toerben fann, f o ergibt ftdj als 2)erbljolgformgaljl : 0,46. 2)ie ©eftonbeS* 
2>erb(jolg.äJtoffe tjt bemnadj: 

V = 70,84 • 23,0 • 0,46 = 749,49 fm. 

Der äuSbrutf: 

V = G.H.P 

läßt fidf) auä) in ber SBeife jur SKaffenermittelung öerwenben, ba£ 

man bie SBeftanbeägrunbfläd&e mit bem Sßrobuft HF, b. f(. mit ber 

3formljöI)e multiplijiert, meldte bei be!annter 83eftanbe3maffe unb 

33eftanbe3grünbflädje gefunben wirb afö: 

V 

HP = G 

Über bie gorm^ö^e Hegen nod) öerljältmSmäjjig wenig arbeiten 
öor. Slm eingeljenbften Ijat fidj gturl) hiermit befdfjäftigt*) unb 
nadEjgewiefen, bafc fie ate eine gunftion ber 9Kittell}ölje aufgefaßt 
Werben fann. 

S)a bie Seredfjnung ber 33eftanbe§maff e Ijier nur bie ÜJhtltipltf ation 
ber ©runbfläd&e mit ber 3formf)ölje erforbert, fo ift fie um eine 
Äleinigfeit einfacher al§ bie Slnwenbung ber SeftanbeSformjaljl, 
bei welker gwei SMtiptifationen notwenbig finb. 3m übrigen 
finb beibe SBerfaljren öotftommen gleichwertig. 

§ 39. aufnähme ber 33efiänbe nad? Klaff enmittelftämmen. 

S)a in regelmäßigen SBeftänben |>öljen unb gormjaljten afe 
gunftionen be£ 2)urd)meffer§ ju betrauten finb, fo barf man bei 
ber S3Ubung t)on ©nippen ober Älaffen innerhalb geringer 2)urdj* 

v 

*) ftlurt), ©eredmung eine« (ieljenben ©eftanbeS mit bem SWoffenfaftor ^ 

ÜÄitteilungen ber fdjtoeigerifdjen 3entralan|talt für baS forflUc^e «erfudjStoefen. 
V. 53b., 3ürt* 1897, p. 191 unb VI. ob. 1898, p. 115. 
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meffergrenjen oon 2—5 cm annehmen, ba% Wie bereits oben 
p. 73 angegeben, jjebe folc^e ©nippe nur Stämme oon naljejtt 
gleicher SRaffc enthält unb man bie SÄaffc ber einzelnen ®ruppen 
burdfj bie (Ermittelung be3 3nljalte£ eineg ober mehrerer Sßrobe* 
ftämme leidet uitb genau beftimmen fann. 

S)iefe§ juerft Don ^ofcfetb 1812 empfohlene Sßrütjip würbe 
in ber erften $älfte be3 19. 3al)rJ)imbett£ in ben bamafö er- 
f dfjienenen gorfteinridfjtungä * Snftruftioneu öftere oorgef daneben, 
führte jur 8foffteHuug< ber batyerifdjen SKaffentafeln im 3M(jre 1846 
unb mürbe namentlich weiter auSgebilbet, afe burdfj ©uftao 
$e*jer ber oben p. 76 angeführte @afc aufgeteilt worben war, 
bafc bie Sebingungen für bie ?tnwenbbarfeit be3 SWittelftammeS 
für ganje Seftänbe feiten, fonbem meift nur für nafje jufammen* 
liegenbe ©tärleftufen jutreffe. 

Sei ben SSerfaljren, weldje biefeS ^Srinjip jur Änwenbung 
bringen, ift atfo: V = Vi -f V* + V 8 + . . . 

£infid(jtlidfj ber Älaffenbilbung unb ber SRetljobe ber SÄaffen* 
ermittelung gefjen fie jebodf) erljeblidf) au3eiuanber. 

3toed£mäJ5ig trennt man biefe ©erfahren in gwei ®ruppen, je 
nadjbem fie bie gemeinfame Aufarbeitung ber Sßrobeftämme 
geftatten ober nid)t, 

Dben (p. 74) ift bereite barauf Ijingewiefen Worben, bafc ber 
«uäbrucf: V = N.v 

erfefct werben fann burd): 

V = — • v 

S 
SBei ber Äu§f (Reibung t>on Älaffen erhält man bemgemäfc ftatt: 

V = N 1 Y l +N,v, + N 1 T t +.., 

tt Gh , G* w _, G 8 w . ■-* 

V = |r Vi + jr v * + jT y s + • • • 1) 

SBenn nun bie Öitbung ber Ätaffen unb bie Äitöwafjl ber 
s $robeftämme fo erfolgt, bafe 

Gi G* _ G 8 _ _ 

Ä r* r 3 c 

fo geljt bie formet 1 über in: 

V = c (Yi + v* + v 3 + . . .) 2) 

Sdj toappad), $olame&!unbr. 2. fUifi. 6 
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»orin her äuSbrud innerhalb ber klammern bie ÜDtaffe be3 Sßrobes 
I>olje3 bebeutet. 

Unter biefer SorauSf ejjung ift atf o eine gemeinfdfjaftlid&e Auf* 
arbeitung ber Sßrobeftämme ftattljaft, man finbet atöbann bie SBe^ 
ftanbeämaffe burdfj äTCultiplifation ber 9Raffc be3 ^robefjoljeS mit 
bem gemeinfdjaftlidfjen gaftor c. 

Qu ben ©erfahren, bei welken bie au3ju»äij(enben ^robe* 
ftämme nidfjt nur öerfdjiebenen ©tärfeftufen entnommen, fonbern 
aud) in einen berartigen 3ufammenl)ang unter einanber gebracht 
»erben, bafc bie einheitliche Aufarbeitung be8 SßrobeljoljeS ftatt- 
finben unb bie 89eftanbe3maffe bireft au« ber SKaffe beS gefamten 
Sßrobeljoljea abgeleitet »erben lann, gehören jene oon ©raubt 
unb Uridj. Se|terer bejeidfjnet fie baljer afö ?ßrobeftammfefteme in 
engerem ©um. 

JBei ben übrigen SBerfa^ren ber Älaffenmittelftämme mufc bie 
9ftaffenermitteluug für jebe Älaffe gefonbert burdjgefüljrt »erben. 
2)ie SBeftanbeSmaffe ergibt fid> l)ier erft afe ©umme ber SKaffen 
ber einjelnen Älaffen. |)ierJ(er gehören namentlich baS SBerfaljren tion 
9i #artig unb bie SÄaffenermittelung mit #ilfe Don SRaf f entafeln. 

§ 40. ©erfahren von ©raubt*). 

#ier foHen bie Sßrobeftämme in ifjrer gufammenfteHung 
ein genaue^ SKobeß be3 SBeftaubeS audj bejüglidfj ber ©tamnu 
Verteilung nad) ©tärfeftufen barbieten. 

SMefeS Qxti »irb am fidfjerften bann erreicht, »emt in btn 
äRobeKftämmen möglidjft alle ©tärfeftufen be3 SeftanbeS, unb 
j»ar in bemfelben SBerljältnte ifjrer ©tammgaljl »ie im Seftanb 
felbft öertreten finb, »emt alfo Sßobellftämme für alle ©tärfeftufen 
proportional ju bereu ©tamutjaljl ausgewählt werben. 

3u biefem 3»ecfe »irb juerft ber Sßrojentfaj} p feftgefteßt, 
welken bie Sßrobeftämme fo»ol)l öon ber ©tammjaf)! be3 ganjen 
33eftaube3 afe audj oon jener ber einzelnen Älaffen barftetten follen. 
p fann ent»eber bireft angegeben »erben, inbem man fagt, es 
follen 1, 2 u. f. ». Sßrojente ber ©tamntjaljlen afö Sßrobeftämme 



*) ©raubt, 2)ic (Srmtttelung bet #oljmaffcn, ©ießen 1860. 
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gefallt werben, ober e£ wirb bie $atyl ber im ganjen ju fäßenben 
Ißrobeftämme feftgtjteUt, unb aföbann au8 btefer foWie au$ ber 
©efamtftammjaljl ber $rojentfa$ p beregnet. 

SBenn 3. ©. bie @tatmnpty[ be* ©efianbe* 1780 betragt unb 25 $robc 
flamme gefällt werben f offen, fo ergÄt ftd): 

1780 : 25 = 100 : p 

P = W'/r 

2)a man ftd) rooljl ftet« gunädjft ein 8ilb t>on ber autöfftgen ober nötigen 
3fagal)l ber ffrobeftämme madjt, fo fommt tatfädjltdj metfi ba* gtoeite $erfaljren 
$ur Änmenbung unter $brunbung be* Sßrogentfafet* auf einen für bie SRedmung 
bequemen Setrag. 

9ftit bem auf ber einen ober anberen Sßeife befttmmten Sßrojent* 
jafc p werben bie ©tammjafjlen ber einjelnen ©tärfeftufen, weldje 
bei ber Äluppierung gebilbet worben finb, multipliziert, um ju er- 
mitteln, wie triele Sßrobeftämme für jebe ©tärfeftufe gefaßt werben 
füllen. 2)ie hierbei entftanbenen 33rudf)teite Don Sßrobeftammen 
toerben baburd) beseitigt, bafc man junädjft jene über 0,5 für Doli 
rennet unb jene unter 0,5 öernadjtäfftgt. liefern mehrere benadfc 
fcarte ©tärfeftufen feinen gangen Sßrobeftamm ober nur SBrucljteile 
unter 0,5, wa§ namentltdj in ben fd&Wädfjften unb ftärfften Stufen 
twrfommt, fo bereinigt man je nad) ber ©röfee biefer SBrudjteile 
mehrere ©tufen unb entnimmt ben Sßrobeftamm entWeber au£ ber 
ftammtei^ften Stufe ober gutadjtttd) ate anna^emben SWtttelftamm 
ier betr. ©tärfeflaffe. ©djlie&lidf) wirb jufammengefteßt, ob bie 
<3al)l ber fo berechneten Sßrobeftämme mit ifjrer oor^er beftimmten 
<$efamtjal)l übereinstimmt; ©ifferenjen, weldfje burdf) bie Äbrunbung 
t>erantaf$t finb, werben afebann ausgeglichen. S)ie (Sntfte^ung üieler 
IBrudjteile unter einem gangen ^ßrobeftamme wirb am beften burdfj 
bie Äluppierung be$ 33eftanbe3 nadfj ©tärfeftufen Don 4 ju 4 ober 
5 ju 5 cm oermieben, wie bereits oben (p. 70) empfohlen 
loorben ift. 

S)ie beregneten 9KobeHftämme werben nadfj ßaljl unb 3)urdfc 
mefferftufe unter Kotierung ifjrer (Srunbftärfen im SBalbe au§ge* 
tüäljlt. 9£adfj bem gäQen werben fie meift nadj ben gewöhnlichen 
IBerfaufSmaften unb Sortimenten aufgearbeitet. 9?adj SBebarf fann 
iljr 3nfjalt audfj burdf) feftionSWeife Äubierung ermittelt werben. 

6* 
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5Bem Sßriujipe be8 Verfahrens entfpredjenb mitfjte ba3 $robe> 
I)olg I ebenfalls bcn angenommenen $rojenifa| p ber 33eftanbe3* 
maffe V barfteßen unb festere nadj bem Äu3brucfe: 

y _ I - 10 

_ P 

ju beregnen fem. äßegen ber Äbrunbung bei ©eftimmuug ber 

?ßrobeftammjaljl trifft jebodf) biefeS Verhältnis nid>t meljr ganj ge* 

100 
nau ju unb wirb ftatt be$ Quotienten - nadj 35raubt£ Vor* 

P „ ÄreiSftödjenfumme be£ VeftanbeS c „ t . w 

^ lfl 9 l enCT: W^Mmme bTr-fröbVämme Cin9e ^ rt ' Unb 
burd) äMtiplifation beS festeren mit ber SRaffe be£ Sßrobeljoljeä 
bie VeftanbeSmaffe gtfunben. 

©inb bie Sßrobeff8mme nadj Sortimenten aufgearbeitet worben, 
fo befommt man fjterburdf) audj ein SBilb t)on ber Verteilung ber 
VeftanbeSmaffe nadj biefen Sortimenten; ber ju ertoartenbe Slnfaü 
hieran nrirb beregnet burd} SRuttiplifation ber (Sinjetbeträge, tteldje 
fidj bei ber Aufarbeitung ergeben Ijaben, mit biefem Quotienten: 
ßreiaflädjjenfumme be8 VeftanbeS 
ÄreiSflädjenfumme ber ^ßrobeftämme. 

£l)eörettfdje ©egrünbung be* £>raubt'fd)en «erfahren*. 

SBcnn n bie 3 ft W ber in einer ©tärfepufe borfyanbenen (Stamme unb v 
jene bex au* berfelben 311 entne$menben $robeftömme, v = i unb 7 bie 2Raffe 
bqtu. £rei£ffödje je eine* Stamme« barjleflen fo &at man 
n, : Vi = n, : v, = 100 : p. 

$)ie 8efianbe*maffe V = v^, + v^ + va + . . . 

= v Vi + Vj -v,+ v , % + . . . 
v l v * v » 

^ t Ü! n t n 8 100 

2>a ober - 1 = -- = - = — , 

>i v 2 v 8 p 

100 

fo ift v = (i^ + i,v f + i, Va ) — ■ 1> 

2)te ÄreiSflädjenfumme be« ©eftanbe* 

G = Yi n i + TA + Ta»» + • • . 2> 

2)ie ÄreUftödjenfumme ber Sßrobejiämmc 

r = Ti v i + T* v t + Ta"a + • • • 
«s n 100 

v p 
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f o tft <md) 




v = r^n 
100 


uttb 


100 lTl 


»i + T» n * + 


ober ttadj 2) 




r =^ G 


tyerau* folgt 




G 100 



fefct man p für — in (SKeidjwtg 1) ein, fo ertyttt man: 
V = (iiV, + i,v t + i 8 v 8 + . . .) j. 

Sei ber Shtöroaljl ber 5ßrobeftämme braudfjt man fidj aud) 
itid^t aQju ftngftlicij an bic beregneten 25urdjtneffer ju galten, fonbern 
t§> finb Heine Abtreibungen juläffig, ba fid) bei ber größeren 8tn* 
£al)t öon Sßrobeftämmen biefe geiler fo jiemlidf) ausgleichen 

unb ba* , Verhältnis frigL+i »*» + 1 »T L+ • •_•) trofcbem na^e* 

ju gleich bleibt, toett bei einem nidfjt ganj richtig ausgewählten 
©tamme v nnb y fidf) im gleidfjen Verhältnis änbem »erben. SSHan 
Ijat nnr baranf ju feljen, baß r möglidfjft genau = G • 0,0p wirb, 
weil bann bic ju ftarlen S)urdjmeffer öon fdjroädjeren roieber aus* 
geglichen werben. 

Sie Vorjüge beS 3)raubtfdf)en Verfahrens beftefjen einerfeitS 
in bem fjoljen ©rabe öon ©enauigfeit, mit toeldfjem bie VeftanbeS* 
maffe berechnet wirb, unb anbererfeitS in feiner @infadfjl)eit fowie 
in ber 2Röglid(jfeit, bie Sßrobeftämme gemeinfd&aftlidj aufarbeiten 
jottrie aus ber fidf) hierbei ergebenben Verteilung nadfj ©ortU 
menten einen ©djtuß auf ben ju erroartenben ©efamtanfaH an 
lederen jie^en ju fönnen. 

911S ©dfjattenfeiten biefeS Verfahrens finb tjerborjuljeben, baß 
bei ber SRuttiplifation ber ©tammjaljlett mit 0,0p Vrudjteile ent- 
fielen, welche teils toernad&läffigt, teils t>oH geredjnpt »erben, fott>ic 
baß bei geringer ©tammgaljt oft mehrere ©tärfeftufen gar leine 
Vertretung finben unb ein auf mehrere berfelben entfaüenber Sßrobe* 
ftamm jiemlidf) »ittfürlid^ jugeteilt »erben muß. 
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3agen: 132. 



überforderet: lDir%. 
$ol$art: Kiefer. 





2>er Stamme 


Stamm» 
aaljl 
mal 
0,011 


5)er ^robeßämme 


imrajmefter 
ber 


Ig 


855 


«reif. 


Sf 
cm 


I 


£rei$ftöc$e 

qm 


ausgemalten $robe« 
flamme 


cm 


qm 


fott 


ift 


cm 


15 
20 
25 

30 
35 

40 
45 
50 


76 
372 
576 

308 
832 

300 
132 

48 


1,843 
11,687 

28,275 

21,771 
80,048 

37,699 

20,993 

9,425 


0,84 
4,09 
6,34 

3,39 
9,15 

8,30 
1,45 
0,53 


15 
20 
25 

30 
35 

40 
45 
50 


1 
4 
6 

3 
9 

3 

2 
1 


0,018 
0,126 
0,295 

0,212 
0,866 

0,377 
0,318 
0,196 


0,017 
0,127 
0,319 

0,216 
0,883 

0,379 
0,320 
0,185 


14,8 
19,0, 20,5, 20,0, 20,8 
24,0, 25,3, 25,5, 23,8, 

25.1, 26,5 
29,6, 31,0, 30,2 

33,5,36,0,35,2,35,8,37,0 

35,6, 34,4, 34,3, 36,2 

39,5, 41,0, 39,8 

44.2, 46,0 
48,6 




2644 


211,241 




29 


2,408 


2,446 





SBerttt etwa 30 ^robeftömme gefällt »erben fotten, fo beregnet fidj folgenber 
^hco&entfafe: 

2644 : 30 = 100 : p 

P = 1,13% 
©ei £brunbung auf 1,1% ergeben ftdj 29 $robeftämme. 
3)ie (Befamtmaffe be* ^robetyolje* war: 30,90 fm. 
$ie 8eftonbe*maffe ift bemnadj 
_ 211,241 



2,446 



0,90 = 86,3 



D,90 = 2668,52 fm. 



©ei ber Aufarbeitung be« ^robeljolje« !jat jidj folgenbe Verteilung nadp 
Sortimenten ergeben: 8,60 fm Stammljolg n. ÄL, 12,40 fm in. Äl., 5,26 fm 
IV. 9L, 4,53 rm Globen, 2,10 rm Änü^el 

3)et dtefamteutfatt wirb ftdj baljer rote folgt nadj Sortimenten verteilen: 



Stammljola IL älaffe 8,60 • 

„ IU. „ 12,40. 

„ IV. „ 5,26. 

Äloben 4,53« 

änü^el 2,10« 

2)ie erwähnten Siebenten t ommen nur bei Keinen SBeftänben mit 
tteiterauSeinanberftegenben ©tarfeftufen ober bei Sßrobeflödjen in 9k* 
tratet, allein aud) Ijier »erben mit bem ©raubtfdjen SSerfaljren, wie 
burd) SSerfud^c nad)gett>iefen ttorben ift, fc^r gute SRefuttate erjielt. 



• 86,36= 742,70 fm 
. 86,36 == 1070,86 „ 

86,36= 454,25 „ 
> 86,36 = 391,21 rm 

86,36= 181,36 „ 
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§ 4L Verfatycen üon Urtdj*). 

2>iefe8 geljt tum bemfetben ©ebanfen aus wie ba8 ©raubtfdfje* 
fudjt aber ben Seinen geljler, welker burdfj bie äbrunbung ber 
bei ber 2Rttltiptifation mit 0,0p entftanbenen 83rudjteile veranlagt 
wirb, baburdf) ju umgeben, bajj ein Sßrobeftamm je für bie gleiche 
©tammja^I entnommen wirb. 

Sei bem Uridjfdjen Verfahren »erben bie ©tämme be£ Ste 
ftanbeS naä) ber Reihenfolge ber ©tärfefiufen klaffen oon gleicher 
©tammja^t jugewiefen, wobei nadf) SBebarf audf) einzelne ©tärfe- 
ftufen ^erteilt werben, gm: jebe biefer klaffen wirb ber mittlere 
SWobeHftamm beregnet. 

3m übrigen ftimmt ba% SSerfaljren gang mit jenem oon 

©raubt überein. 9tud(j Ijier ift eine gemeinfame Aufarbeitung be£ 

Sßrobe^oljeä ftattljaft unb wirb bie SBeftanbeämaffe ebenfo wie üjre 

Verteilung nadf) ©ortimenten beregnet burdfj SJhtltiptifation ber 

Üftaffe be£ gefamten Sßrobeljoljeä bejw. be$ betreffenben ©ortimenten 

.. c r> xi x Äretöfläd&enfumme beS 33eftanbe£ 
mtt bem Cuottenten: ^ m l^ mm ber ^ eftöimne - 

Sejügtidf) ber Qaty, ber SHaffen befielen feine beftimmten S8or= 
fünften, bodE) wirb man bereu nid^t ju wenige (jebenfatfö nidjt 
Weniger afö brei) bilben bürfen, um ben bei Sefpredfjung be§ 
mittleren äRobellftammeä erwähnten 9ftifcftanb ju oermeiben, bafc 
bit mit ber mittleren ®rei§flädfje oerf ebenen ©tämme nidfjt aud) 
ben mittleren Snljalt ber betreffenben ©ruppe befi|en. Sine ju 
grofce Änja^l tton ©nippen erfdfjwert ba3 Verfahren, inbem ju oft 
eine Teilung Don ©tärfeftufen notwenbig wirb unb für jebe 
©nippe ber 9KobeHftamm beregnet werben muj$. 

Slm gebräud)lid[jften ift bie ßertegung in fünf Älaffen. 

©benfo wie beim Verfahren be£ mittleren SÄobeQftammeä, fo 
ift audt) Ijier ber beregnete Sßrobefiamm au$ befannten ©rünben in 
einer, für jebe Älaffe fid) gleid&bteibenben, SWeljrgaljt üon ©jem- 
plaren ju fällen. $)ie ©rfaljnmg Ijat gegeigt, ba% bie 9Wd(jtigfeit 
ber SRefultate burd) ungenügenbe ^SrobeftammfäHung feljr be* 
einträdfjtigt wirb; unter jWei ©tämmen pro Älaffe wirb man nur 
au$naf(m3weife herunter geljen bürfen, beffer ift e£ bereu brei bte 
fünf (bei fdfjwäd&en Söeftänben nod£> meljr) ju nehmen. 



\uci ju/ivuujcu <<jcjuuivcu uuu/ mcyi; 314 m 
*) Bflgem. gorf*. unb gogb^eitung 1862, p. 77. 
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Iftrfiriprtis tt*4 Uridi. 



Sagen: 88. 



DBerfdrftetei: 8ttdfit>erc>er. 
$ofjart: Kiefer. 



2>er • 
Stimme 




2)er Söffen 


$e* Älaffen- 
9robeffamme* 


$ex gcwäblten 


$robeftämme 


ii 




ÄreiS« ! &rei£* 


i 
■ l 




■ 


g 






©tamm» 






i M ; &rei$jtöd)e 


an 


s 

4 
1 


1 


S 
S 


I 


im 


flauen« 1 fffidjen» 
fummc : futnme 

im 


ÄreiS* 
ftädje 


£urd> 
tnefler 


S 
B 

! 


B i < 

IT ! im pto 

& | eingeln i Älaffe 


W 






\ em 


flan* 


einzeln \ ganzen 






i ' i™ 


em 


76 




cm 


aeln 


a«t 


qm j qm 


qm 


cm 


j cm ! qm | qm 


qm 


15 




15 


76 


! 1,343 | 






1 


19,0 


0,0284 




18 


372 


I. 


18 


372 


936 


9,466 i 27,711 


0,0296 


19,4 


2 


18,5 


0,0269 


0,0867 | 0,0888 


21 
24 
27 


576 

fiAfi 




21 


488 




16,902 






3 


20,0 


0,0314 


i 


832 




21 


88 




3,048 i 






4 


24,0 


0,0452 ; 1 


30 


908 


II. 


24 


808 935 


36,558 : 41,834 


0,0447 


23,8 


5 


33,5 


0,0434 10,128410,1341 


33 


600 




27 


39 

1 


2,233 


i 


6 


22,5 


0,0398 j 


36 


oüü 






! 












! 


39 
42 
45 


132 
48 
24 


III. 


27 
30 


793 935 

1421 93 ° 

i 


45,404 ; 
10,038 ! 55 ' 448 


0,0593 


27,5 


7 
8 
9 


26,0 
29,0 
27,0 


0,0531 j | 
0,0661: 0,1765 [0,1779 
0,0573 | 


4676 


IV. 


: ] 

30 ! 766 cm 
33|l69J 93a 

t i 


££ j «Moo 


0,0734 


30,6 


10 
11 
12 


30,1 
29,2 
33,0 


0,0712 
0,0670 
0,0855 


0,2237 


0,2202 






33 


431 




37,863 








! 








36 


300 




30,536 : 






13 


35,0 


0,0962 , 






V. 


39 


132 


935 


15,769 ! 93 f 635 


0,1001 


35,7 


14 


38,0 


0,1134 0,3042 1 0,3003 






42 


48! 


6,650 ! 




15 


34,7 


0,0946 






45 24 




3,817 ' 


j 






1 




i i 


4676 


287,222 
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2)ie Aufarbeitung ber $robejtömme I>at ergeben: 4,08 fm 2)erbf}olg. 
$>ie gefamte ©erbljoljmaffe if* bemnadj: 
287,222 



0,9195 



. 4,08 = 1274,46 fm. 
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SDie genaue (Enthaltung ber beregneten S)urdjmeffer bei 9u& 
toafjl ber ^robeftäntme ift audj Ijier ttid^t erforberfidj, totnn nur 
bte @m«ne tljrer ©runbftädjen bem beregneten @oH mögtidjft 
tta|e tommt. 

$l)eöretifdje Segrfinbuna, beS Uri$'fd)en »erfahren«. 

$a bte 3a^l ber (Stamme für alle Älaffen gtety tft, ftabet man: 

V = i t N + i,N + i,N + . . . = N (i t + L + i 8 + . . .) 

1) 



ober 


V = - (i t v + i s v + i 9 v + . 


gerner t(l 


G 2 = YiN unb I\ == YjV 




g, = t»n r, = Ts v 




g 1= =t.n r, = Y ,v. 


$terau* folgt 






G f _ Tt N 
r. ~" W 




G, = t?N 


3)emnadj tft G t 


r N r N 

= r, -, G, = r,-.... 


2)aG t + G 8 + 


G, = G=^(r l + r, + r 8 ) 


fo folgt 


N G 

v ~ r 



K 



r 

V 



3) 



G N 
©efct man p für - in (Kleidung 1 ein, fo erhält man audj tyer: 

V = (i 1 v + i t v + i,v + . . .)p. 

gür bie praftifdje Sfattenbung ift e3 ftörenb, bafc baS Uridj'fdfje 
SSerfa^ren ba8 Sluffdfjlagen ber ÄreiSflädje notoenbig madjt, e^e bte 
Sßrobeftamme ausgewählt werben fömten, tta$ bte Arbeit int Sßatbe 
öerjögert unb erfdfjtoert. 

Säur empfiehlt be^^alb: 2Ran bilbe ©tamm^a^lgntppen nad) 
Uridfj, unterlaufe aber bie SBered^nung ber ÄreiSflädjen für jebe 
Gruppe, fotoie jene ber $ladf>en ber SWobeQftctntnte, fonbern roaljle 
öielmeljr in jeber ©tamntgruppe ben Sßrobeftamm einfadj in ber 
©tätfeftufe au£, toetöje am jaljtreidjften bertreten ift. 

2)a aber bei biefer 2ßetf(obe ber Sßrobeftamm in ben fdjttadjftett 
ixnb ftarfften ©nippen, in Wellen ftetö eine größere 3 a ^ öon 
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©tärfeftufen oereinigt ift, nidjt feiten in eine offenbar unpaff enbe 
©tnfe fäHt, fo gibt bie öon Uricfy fetbft fttöter oorgefcljlageue 
äßobififation feinet Verfahrens, nadj welcher ber Xajaior bie 
©tärfe be£ äRittetftammeä lebiglid) burdf) Sinfd&äfcung je nadfj ber? 
Verteilung ber ©tammjal)len auf bie ©tärfeftufen beftimmen foH, 
nod) etwas beffere SRefultate. 

§ 42. Derfafyren von Hobert Ijartig*). 

©egen bie Verfahren oon 3)raubt unb Uric§ lägt fid) ber 
(oon 9t. § artig gemadfjte) (SSimoanb ergeben, bajj beibe öon ber 
^©tamntja^l unb nidfjt oon ber SKaffe auägefjen. 2)a für bie 
ftärferen, mti)v äRaffe entljaltenben Ätaffen nidjt audf) eine größere 
Sfajaljt oon ^robeftämmen gefaßt wirb, fo weubet man ben erfteren 
oerljältntömäfjig weniger Sorgfalt ju als ben geringeren. Ab* 
Weisungen bei ber StuSwaljl ber Sßrobeftämme machen fid} beSljalb 
bort in S5ejug auf bie SeftanbeSmaffe bemerfbarer als Ijier. 

$)iefe geljlerqueHen laffen fid) oermeiben, Wenn beim 2)raubt* 
fdfjen unb Uridjfcfyen SSerfa^ren foöiele Sßrobeftämme gefällt werben, 
bafc jebenfatfö audj in ben ftärfften Älaffen ber erforbertidtje ©rab 
oon ©enauigfett erreicht wirb. 

Sinen anberen SBeg I)at ju biefem SBefjufe 9t. £artig ein* 
gefdflagen, inbem er nidjt oon ber ©tammjaljt, fonbern oon ber 
©tammgrunbfläd&e, als bem Stepräfentanten ber äRaffe, au£* 
gefjt, Älaffen oon gleicher ©tammgrunbflädje bilbet, weldje 
beäljalb audj annäljernb gleiche SWaffe Ijaben, unb für jebe biefer 
klaffen bann bie gleite 3ai)l ötm ^robeftämmen auswärt. 

®urdj 2)iotfion ber SBeftanbeSfreiSflädjenfumme mit ber Änjaljf 
ber ju bilbenben Älaffen erhält man ben auf jebe einjelne ente 
faßenben Äreteflädjenbetrag G'; man fafjt nun, oon ben fdE>wäd(jftett 
©tärfeftufen beginnenb, fo oiele ©tämme jufammen, bis bie üjnen 
entfpredjenbe ÄreiSflädje gang ober naljegu gleidf) G' ift. 95ei ber 
2)ioifton oon G' burdf) bie Stnja^t ber jugefjörigen ©tämme erhält 
man bie mittlere $rei§flädf)e be§ für jebe Staffe ^u fäöenben 
Sßrobeftammeä. 

*) SR. $artig, 2)ic Rentabilität ber 3Jid)tennufcf)olg« unb SBiidjenbrenn^olä* 
ttnrtfdjaft im #arj unb im SBefergebirge, Stuttgart 1868. 
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3agen: 18. 



Obcrförjfcrei: 
$o(iart: Siebte. 
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Seredptung bet Seriljoljmafle: 

Älaffe I: ^^ . 0,979 = 77,37 fm 
7 210 

" III: öS • 1 - 886 = 9o>61 * 

7 250 

" IV: äl7liT 2 < m = 88 ' 67 » 

„ V: gj^. 2,695 = 86,83, 
Sa.: 427,30 fm 
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£f)eorettfd)e $egrttnbung be* $artig'fdjen $erfaljren*. 
<E* nurb angenommen, bafj bie &rei*fföd}enfummen ber einzelnen Äfoffen, 
Q u Gj, G„ einanber gteid) feien. 

2>te &rei*fföd)en ber $ro6eftömme V lt V„ Y\ ber eingeben Stoffen ftnb: 
G, _ p.G s _ r-^ — r 

fcierau« folgt: f = N l5 ~* = N,; p = N„ 

2)a V = VjNj + v t N, + v,N„ fo ift, roenn man für N bie üorfteljenbcn 
HuÄbrflde einfefet: 

a^ Gi i G t G t . 

1 1 l * 's 

p p P 

#ier ftnb -—i, -=^ / -=? einanber nid)t gleich, eine gcmeinfdjafk 
2i I» JTi 

lidje Aufarbeitung be3 sßrobeljoljeä ift bafjer nidjt ftattt>aft r foubem 

bie SDCaffen ber einzelnen Älaffen muffen gefonbert berechnet werben. 

2tu£ biefem ©runbe, fon>ie wegen ber etwas fompüjierten Art 

ber Älaffenbübung Ijat fidfj biefeS 9Serfa^ren feinen ©ingang in bie 

Ißrartö ju oerfd^affen öermodjt, obwohl fein ©enauigfeitSgrab bei 

gleicher ^ßrobeftammjaf)! au£ bem eingangs angegebenen ©runbe etwa£ 

größer ift, ate jene ber 9ftetf)oben twn S) raubt unb Uridj. JBe- 

fonbere JBebeutung befifct e£ aber für tPtffenfdjaftttd^e Unterfudjungeu, 

welche au$ irgenb welken ©rünben auf eine geringe Slngaijt öon 

Stämmen bcfdt)ränft werben muffen. 

§ 43. Jftaffenermittelung mit beliebiger 2lbgrett5ung ber Klaffen. 

SBäljrenb bei 2) raubt bie äRaffenermittelung fidj grunbfäfftid) 
an bie ©tärfeftufen anfcfyließt, weldje für bie Qxot&t ber Ermittelung 
ber 33eftanbe3grunbftöd)e gebilbet worben finb, bei Urid) unb 
$artig aber SHaffen gleidjer ©tammjaljlen bejw. gleitet Ärete* 
flädfjen gebilbet werben, gibt e3 auet) SRet^oben ber äßaffen^ 
crmittelung nadj Staffenmittelftämmen, für weldfje bie Älaffen= 
bilbung in ganj beliebiger Sßeife nadj ben 93eftanbe^ 
fcerljättniffen unb ben 3roecfen ber äRaffenermittelung erfolgen fann. 

Sei ben gewöhnlichen tajatorifdfjen Arbeiten wirb man ber 
<£infadjr)eit wegen bie bei ber Äluppierung üorgenommene Einteilung 
nadj ©tärfeftufen mit größereu SnteröaHen auclj für bie SRaffem 
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bered&nung. beibehalten. 3n unregelm£j$igen 33eftänben mit feljr 
abweidfjenben Stordfjmeffergröften empfiehlt e3 ficlj aber and) !jiei 
mel)r aufeinanberfolgenbe Stärfeftufen aufammenjufaffen, namentlich 
in ben fd)Wädjften unb ftärfften Stärfeftufen, welche ftetö nnr Der* 
Ijältni&mäfjig geringe ©tammja^len enthalten. 

@§ ift hierbei feine§»eg§ notwenbig, für ben gaitjen SBeftanb 
eine ftet£ gleiche Änja^l üon Stärfeftufen ju einer klaffe jufammen* 
jufaffen, ebenfo ift e$ audj nidjt nötig in allen Älaffen bie gleite 
Sfojaljl öon Sßrobeftämmen ju wählen. 

S3ei wiffenfdjaftlidjen Arbeiten bilbet man nadfj bem 3Sorfd>lag 
t>on Stodf*) öfters klaffen nadj beftimmten Stammjaljlen (j. 8. 
preufjifd&e 33erfudfj8anftalt: für bie 400 ftärfften Stämme pro ha 
Älaffen ju je 100 Stämmen, für bie folgenben 600 Stämme 
(401—1000) jn je 200 Stämmen nnb barüber IjinauS a u I e 
400 Stämmen). 

S5ei jeber berartigen Älaffenbtlbung mujj nadfj bem früher 
©efagten bie SKaffenberedjnung für bie einzelnen Älaffen ge== 
fonbert erfolgen. 

3Kan tann bei biefer Sßetfjobe bie äRittelftümme ber einzelnen 
Älaffen beregnen nnb fie im SBeftanbe nrirllidfj auswählen (reelle 
Sßrobeftämme), fällen laffen, bann IjierauS bie SKaffen ber eingelnen 
klaffen beregnen unb burdf) beren Snmmiemng bie SBeftanbeSmaffen 
finben. 

Um bie inbtoibueHeu Schwankungen beffer ausgleichen, 
empfiehlt e£ fid), namentlich bei ber SMtbung oon nur Wenig 
klaffen, bie 3Rittelftämme je in einer SRe^rja^l öon ©jemplaren 
ju entnehmen. 

3)iefe£ SSerfa^ren, weldjeS früher gelegentlich für taj:atorifd>e 
arbeiten oorgefdjriebeu war, ift feljr umftänblidfj. 2Wan mad)t 
baljer Ijteröon gegenwärtig woljt nur nodj für wiffenfdfjaftlidje 
Unterfudjungen ©ebraudj unb benu|t jur 33ered(jnung ber üRaffe 
ber Älaffenmittelftämme für bie ßwecfe ber SßrajiS ftete bie 
3Äaffentafeln. 

Um lefctere onwenben ju fönnen, ift e£ notwenbig, aufeer bem 
SJHttelburdjmeffer ber einjelnen Älaffen, meldte ber Siegel nadj bem 

*) Mgemeine ^orfr unb Sogb^cttiwg 1889, p. 233. 
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Stord&meffer ber ©tärfeftufen entfpredjen »erben, aud& noel) bie 
4>ä$en ber ibccllen Ätaffenmittelftämme ju fentten. 

Qu biefem Qtot&t »erben in bem Seftanbe bie «jpöfjen einer 
größeren 9Inja^l öon (Stämmen burdf)fd(jttittltdf>er SBefd&affenljeit in 
in ntögtidjft gleichmäßiger Verteilung burdf) alle ©tfirfeftufen geljenb 
<jemeffen, unb biefe atöbann jur Ableitung ber |)öl>en&ttt)en auf 
<jrap!)ifdf)em SBege benufct. ©§ empfiehlt fid), nidjt fofort fämtüdje 
getneffenen $>öljen aufzutragen, fonbem junäd&ft bie |>öijen von 
nalje jufammenliegenben ©urdjmefferfiufen gu redjjnerifcfyen SRittet 
werten ju Dereinigen, »eil. Ijierburdj baä SHlb überftdfjtlicljer unb 
bie grapljifdfje Snterpolation fidlerer »irb. S)iefe SRitteUoerte 
»erben ate Drbinaten ju ben entfpred&enben mittleren Storcljmeffem 
afö Äbfjiffen aufgetragen unb geftatten bann bie auSgleid&enbe 
$öljenfurt>e ju jieljen, a'uS »eldfjer für beliebige ©urcljmeffer bie ju= 
gehörige ^ö^e abgelefen »erben fann (Qfigur 19). 
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2Rit |)ilfe ber fo ermittelten Angaben unb |>öl>ett fann man 
aus ben SRaffentafeln, fo»eit erforberliclj unter JBerudffid&tigung 
be3 alters, bie äRaffe i be$ mittleren $robeftamme3 jeher Älaffe 
üblefen, bie SRaffe ber einzelnen Älaffen ift bann gleidfj bem 
Sßrobuft au$ ©tammja^l ber klaffe mal 9Raffe be3 ^robe* 
ftammeS. 

Sßenn SRaffentafeln fehlen, gormjaljlettüberfidjten aber *>or* 
Ijanben finb, fo fann man bie äRaffenberedfjmrog audj mit iljrer 
$tlfe nad& ber gormel: V n = G n • H n • F n burdpljren. 
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SDie Nebenarbeit ift ijier feljr unbequem, »eSljalb man in 
btefem gfaße bie äRaffenberedjmmg nur fetten nad) klaffen getrennt, 
f mtbern meift in ber früher (p. 77) angegebene« SBetfe für ben 
ganzen SBeftanb in einem 3^ge öornejjmen wirb. 

Paflfrsttwrtdfttttttg mit #Uf* **it Ifiafftutaftlu*). 

Dberförßerei: Sonberburg. Sagen: 1. $oljart: 8ud?e. 
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§ 44. 2lustx>af}i unb Kubterung ber probeftämme. 
2>a baS ©erfahren ber aWaffenermittetung eines SBeftanbe* mit 
|>tlfe öon Sßrobeftämmen barauf beruht, baß aus bem Snljatt 
einiger nad) einer ber oben befprodjenen SRetljobe ausgehöhlten 
Sßrobeftämme bie ÜRaffe be3 gangen SBeftanbeS beregnet wirb unb 
baljer ein ©ctyhtfj oom Keinen aufs große gejogen werben muß, 
fo ift e3 notwenbtg, bei ber Huftoa^t unb Äubiemng ber Sßrobe* 
ftämme auf ba§ forgfaftigfte ju SBerfe ju geljen, inbem fid) fonft 
hierbei begangene geiler im SRcfultat in öielfad) bergrfifjertem 
SRafiftabe nrieberfinben. 

*) Stagl. fttgur 19 auf p. 94. 

**) 2)te SWeffungen finb für triefe* ©eifeiel on liegenben Stämmen oor- 
genommen morben. 
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Sei jämtüdjeu äRetljoben gur SBeftimmung ber ^robeftämme 
wirb nur beten 3)urdE)meffer bejw. ftre&flädje in Sfcuftljölje er* 
mittelt, wäljrenb man bie beiben übrigen maffenbilbenben gaftoren, 
|>öl)e unb gormjaljl, als gunftionen be£ S)urd|meffer£ betrautet 
unb fie beSljalb al§ burdj lederen gegeben annimmt 

SBenn nun biefe SSorauSfefcung audf) für ben Shtrdtfdjnitt einer 
größeren &njal>l Don ©tämmen jutrifft, fo barf bodj anbererfeit^ 
nidjt überfein werben, bafc bie einzelnen Snbioibuen Äbweidfjungen, 
unb jwar oft redfjt bebeutenbe, oon biefer funbamentalen Annahme 
geigen. 

$)ie Äuäwaljl ber s $robeftämme mufe beSljalb nidjt nur fo 
oorgenommen werben, baft augenfäQige Unridjjtigfeiten oermieben 
Werben, b. f). bafj ber ©tamm audfj bie feinem S)urdfjmeffer enk 
fpred&enbe #ölje unb gönn cmnäljernb befifct, fonbem e3 ift aud& 
notwenbig, eine 9Rel)rjal)l Don Sßrobeftammen au3juwäl)len, um 
burdfj ben SRittelwert iljrer SRaffen bie bei aller Sorgfalt unoer? 
meiblicfyen Meinen Abweichungen in ber |)ölje unb gorm btv 
einzelnen Snbioibuen auägugleidjen. 

SBenn e§ au£ irgenb einem ©runbe unjuläffig erfdjeint, bie 
beregneten SKobeHftämme in einer SKeljrjaljl oon (Sjemplaren ju 
fällen, bann ift e§ gwecfmäfjiger, oon ber Äubierung im liegenben 
3uftanbe ooHftänbig abjufeljen, unb bie SRaffe ber SÄobeBftamme 
im Stehen nadf) SÄaffentafeln ober gormjal)lüberfi<ijten ju ermitteln, 
ba auf biefe SBeife wenigftenS SDurdfjfd&nittöwerte ermatten unb bie 
natürlichen inbioibuellen Abweichungen oermieben werben. (ES mu# 
jebodj berücffidfjtigt Werben, bafc bie Angaben ber SRaffentafelft 
unb gormjal)lüberftd)ten größeren ©ebieten entnommen finb unb 
beSljalb mit ben 3Bad>3tum3bebingungen be$ betreffenben $eftanbc$ 
nur unooQIommen übereinftimmen, wäljrenb biefe bei ber Äubterung 
einer genügenb großen Sfajaljl oon ^robeftämmen im liegenben % 
$uftanb oollftänbig gum SuSbrutfe gelangen. 

©o üortrefflidj aber bie Siefultate ber ^robeftarnmoerfa^ren 
unter biefer SSorauSfefcung finb, fo grofe finb bie Segler, weldEje 
bei gäHung einer ungenügenben ängaljl oon Sßrobeftämmen unter* 
laufen fönnen. 
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SDie Qai)l ber attSpwäljienben STOobellftämme Ijangt ab öoit 
beut erfirebten ©enauigfeitögrabe unb oon bcr ®r8f$e ber auf- 
juneljmenben SJefiänbe. 

9Kit SRücfftd&t auf bcn ©enauigfeitegrab bcr äReffung mu% 
eine möglidfjft grofce SSnjaljl oon Sßrobeftämmen afö wünfdjenS* 
Wert bejeid&net werben. StnbererfettS legen aber bie SScr^altniffe 
ber SBirtfdfjaft, namentlich bie ©cijwierigfeit ber 33erWertung ber 
Sßrobeftämrae, meldte bei Stationen im ganzen SRetrier herumliegen, 
eine gtwiffe SSefdjränhmg auf. ÜRan muft baljer alle fidfj fonft 
bietenben ©elegenljeiten für 8lu3waf)l oon Sßrobeftämmen, namentlich 
bie gelegentlich ber gorfteinridjtung ^äufig t>orfommenbeu Aufhiebe 
oon ©eftellen unb SBegtinien forgfälttg benu|en. 

3m allgemeinen pflegt bie $al)l ber Sßrobeftämme jwif dfjen 
2 unb 5 pro Älaffe ju fdjwaufen, in jüngeren unb ba^er flamm* 
reicheren SSeftünben nimmt man beren me^r afe in älteren. SSon 
ber ©efamtftammäal)l be£ gangen SBeftaubeS wirb in älteren 95e= 
ftänben ein Ijöljerer ^rojjentfafc oon Sßrobeftämmen gefällt afe in 
jüngeren, ba fidfj in erfteren bie geiler &ei & er 8fa&nKt§t oon 
Sßrobeftämmen am unangeneljmften fühlbar matten. 

3e auSgebeljnter bie Söeftänbe finb, unb je größer bemnadf) 
wegen ber wedjfelnben ©tanbort&= unb SBeftanbeSgüte t>orau§fxdf)ttid} 
bie 3Serfdf)iebenl)eiten in ber gorm unb £öf)e bei gleichem Storä^ 
meffer fein werben, befto meljr Sßrobeftümme muffen ausgewählt 
werben, um ein richtiges 95ilb ber mittleren 3Bad(j3tum§üert)ältmffe 
ju erhalten. 2)ie Sßrobeftämme finb beSljatb auefj au§ oerfdnebenen 
Seilen be£ 33eftanbe£ ju entnehmen. 

%m bebeutenbften werben berartige 93erjdjiebenf}eiten innerhalb 
eines SBeftanbeS im bergigen Serrain, wo (Sjpofxtion unb ^öijem 
läge ungleich finb. SBenn bie erwähnten SSerfd^ieben^eiten erljeblidf) 
Werben unb flädtjenweife getrennt auftreten, bann ift e£ jWecfmäfttg, 
bie 3Äaffenermittelung für bie einzelnen 93eftanbe§partien gefonbert 
burdOjufüljren. 

3)ie SluSWa^l ber Sßrobeftämme muf$ mit großer Sorgfalt 
unb Umfielt gefd^e^en, namentlich wenn nur wenige ©tämme gefällt 
Werben follen. 3ljr Durd&meffer fyat bem beregneten möglidf)ft 

£d)tuaj>pad), jpüt^me§Tunbe. «. ttufl. 7 



— 98 — 

nalje #x fommen, fle f ollen in 2Keßpunft£ljöl)e naljejü freteförmig 
fein unb bürfen feine fäahtU ober anbere äBißbtlbung jeigen. 

Senn ©abelbilbungen in einem ©efianbe feljr Ijauftg. auftreten, nie e* j. ö. 
in mannen Sudjenorten ber gfatf ift, bann tonnen Stämme mit folgen ©Übungen 
aud) atö $robeftämme genommen »erben, ba biefe alftbann bem burdjfdjnittfidjett 
SBeftonbeSdjarafter entfpredjen unb eö audj oft fdjmer märe, gang tobetlofe Stamme 
gu ftnben. 

3n ber |)öfje unb naä) ber gorm ber Äronenbilbung foöen bie 
?ßrobeftämme bem mittleren ©Ijarafter ber Stordjmefferflaffe ober be§ 
SBeftanbeS entfpredfjen. 9tanbbäüme finb wegen ber einfettig ftärfer 
entroitfelten Ärone unb ber bamtt jufammenfiängenben abnormen 
gorm be§ OuerfdjnitteS afe Sßrobeftämme ju berWerfen. 

Qnv Äubierung ift ein möglidfoft genaue^ SSerfa^ren aitjuwenben. 
3)a3 regelmäßig geformte ©dfjaftfiolj unb ftärfere Äft^olj wirb 
jweefmäßig nadfj mehreren nidjt ju langen ©eftionen beftimmt, 
Wäljrenb \>a& 9tei8ljol3 fottrie ba3 unregelmäßig geformte 2lft* unb 
©djaftfjolj gewogen unb beffen 9ftaffe entWeber nadfj bttaxmten 
Sftebuftionäfaftoren ober nod) beffer burdfj jtylometrifdje SBeljanblung 
einer *ßrobe ermittelt wirb. 

S3ei bem 2)raubtfdjen unb Uric^fdfjen SBerfatpen werben für 
tajatorifdf)* arbeiten bie Sßrobeftämme meift gemeinfdfjaftlid) naä) 
ben übltdjen 33erfauf$maßen aufgearbeitet. 3)ie SBerecJjnung be§ 
2)erbgeljalte§ be§ in Raummaßen aufgefcijicjjteten ^olge§ gefdfjieljt 
aföbann unter S5enu|ung ber früher befprodljenen JRebuftion^ 
faltoren. 

®ie ©djwierigfeit, bei einer befdjränfteren Shtjaljl bon Sßrobe* 
ftämmen biefe fo auswählen ju fömten, baß fie ben ©urdjfdjnitt 
ber $öljen unb gormga^len, fowie bamit audf) ber SRaffen barftellen, 
tritt namentlich bei wieberfjolten Slufnaljmen beS gleiten S8eftanbe§ 
innerhalb furjer 3eiträume jur SBeredfjnung be£ laufend jäl)rlid(jen 
,8uwa<J)fe§ feljr unangenehm Ijerbor. S)e^alb 'finb in neuerer $eit 
berfdfjiebene 93orfd()läge gemalt, weldje barauf fjinjielen, bie an ben 
gefällten Sßrobeftämmen ermittelten 3tbmeffungen nidjt unmittel^ 
bar, fonbern erft naä) borljeriger Sluägleid&ung jur SRaffem 
Berechnung ju benu^en. 

$er erfte SSorfdjlag ift bon g riefe gemacht unb bon mir 
junäd^ft in SSerbinbung mit iljm, bann allein ju bem feit 1890 
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Bei ber preußifdfjen SBerfudjSanftalt üblid&en Verfahren au$gebilbet 
worben*),; 

S)ie Älaffenbilbung erfolgt l)ier nädj ' @tamntäal)lgruppen in 
ber oben (p. 93) angegebenen SBetfe. 2)ie Sßrobeftämme werben 
in möglidjft gleichmäßiger Verteilung über fömtlidfje ©tärfcflaffen 
entnommen, bienen aber nur baju, um Angaben für #üljen unb 
gormjafilen ju liefern, 2)iefe werben hierauf grapljifd) burdf) 
^ö^ens unb gormjafjlfuroen ausgeglitten, in einzelnen fällen, 
$. 33. in älteren 93ud)enbeftönben, wo bie gorm jaulen innerhalb 
beäfelben 93eftanbe£ fe^r unregelmäßig oerlaufen, wirb ber 
35urdf)fd>nitt ber %otm%af)kn beregnet. $)ie 9Kaffe ber einjelnen 
klaffen ergibt fid& bann als ^robuft oon ©tammgrunbflädje mit 
ben au3 ben Äuröen abgelefenen |jötjen unb ^ormjaljten bejW. 
mit bem S)urdjfd()nitt beS lederen. 

S5ei Sßieberljolung ber 2lufnaf)men geftatten bie äReffungen be§ 
^ö^enjuwad^feS, ber infolge ber ftammweifen Numerierung ber 
3$erfudj£fläd)en befannte ©urdjmefferjuwadjä unb bie nadf) (Stamme 
analtyfen feftgefteHte SBeranberung ber gorntjaljlen bie Sßrobeftämme 
ber früheren aufnahmen mit ben neuen ju fombinieren. $ierau§ 
ergibt fid) nidjt nur eine erljeblidje Vermehrung ber ^ßrobeftämme, 
jonbem namentlich ber Vorteil, baß nidfjt bie möglichen Slb- 
toeidjungen ber Sßrobeftämme jWeier aufeinanber folgenben Auf* 
nahmen in entgegengefe|tem ©inne liegen, woburdj bie (Srmittetungen 
beS ßuwadjfeS Ijödjft feljlerfjaft werben fönnen. 

(Sinen anberen 2Beg l)at ©p ei bei**) im Saljre 1893 bei 
jeinem „9ftaffenfuroen=Verfal)ren" oorgefdjlagen. Sr gleicht 
itidjt, wie idf), $öl)en unb gormjafjlen, fonbem bie SRaffen felbft 
grapljifd) au%. hierbei benufct er bie Srgebniffe feiner SReffungen, 
t>erüdfftd&tigt aber aud) ben Verlauf ber fog. SRaffentafetfuröe, 
toeldje er nadj ben Angaben einer SJtaffentafel für bie im betr. 
IBeftanbe oertretenen $)urd}meffer unb ßöljen fonftruiert. 



*) <&%toappaö), 3ur 2Ketl)obe ber 2Kaf[enermittefong bei fotfHtdjen #er* 
tud)Sarbeiten. 3ettfdjr. für gorft- unb J3agbn>efen 1891, p. 518. 

**) ©peibel, ©etträge gu ben SudjSgefefcen be« ^odjroaibes unb gur 
3>ur<9forftung$lel)re. Tübingen 1893. 
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Inerter gefjärt enbttd^ oudfj M oben gefd^ilberte 9Serfa^ren 
oon Äopefcf ijs@eljrl)arbt, bei welkem teils bie SRaffen ber $robe* 
ftämme felbft teils bie an iljnen ermittelten Sßrobufte gh unb gf 
grapljifdj ausgeglichen derben. 

§ 45. Verfaßten ber IHaffcnermittelung bei 2lusfdjeibung ooit 

Qdljenflaffeii. 

SBenn in einem 93eftanbe bie ©renken, innerhalb welker bei 
gleidjem 2)urdf)meffer bie |)öfjen oariieren, fo weit finb, bafc matt 
Sebenfen tragen muft, bie ©tärfeflaffen sugleidf) afö ^öljenflaffeit 
ju betrauten, fo ift ju unterf djeiben, ob biefe Serfd^ieben^eiten 
räumlidj getrennt ober in bunter SDWfdjung burdjeinanber öor* 
fommen. 

(Srftereä ift ber gaU bei einem ptöglidjen ober aUmäljttdjen 
Söedjfel ber ©tanbortSüerljältniffe (3. 93. Partien mit Sonunterlage 
bei fonft burdfjlaffenbem SBoben ober SBergljänge, wetöje nadfj oben 
flad&grünbiger unb trocEener toerben, Söeftänbe an ©eljängen mit 
öerfdjiebenen ©jpofitionen u. f. w.). Unter folgen SBerljältniffen 
jerfegt man ben SBeftanb wenigftenS für bie ^weefe ber SRaffen- 
ermittclung in Abteilungen, innerhalb beren bie £itf)e afe eine 
günftion ber @tärfe betrautet werben fann unb füf)rt bie Stuf- 
naljme für jebe gefonbert burdlj. 

5)er jweite gaU ift im ganzen fetyr feiten, er finbet fidfj u. a. 
in unregelmäßigen Sßlänterwalbungeu ober in ÜbergangSbeftänben 
au$ bem SRittelwalb in |>od)Walb u. f. tt>. 

|)ier ift e$ notwenbig, bei ber Äluppierung be£ 33eftanbe£ im 
ber oben (p. 67) angegebenen SBeife audj nodö ^o^enWaffen au^ 
jufdjeiben, woburdfj gleichzeitig bie SSaumformen ebenfalte in engere 
©renken gebracht werben. Sebe |jöljenf[affe wirb bann ate ein 
befonberer Seftanb nadj einem ber früher befproetyeneu SSerfaljren 
beljanbelt. 2)a£felbe gilt für bie SluSfdjeibung üon ©üteKaffen. 
95ct Anwenbung be£ 3)raubtfd(jen ober Uridjfdfjen 93erfaljren& 
ift Ijier ebenfalls eine gemeinfame Aufarbeitung be£ ^SrobeljotjeS 
ftattljaft, wenn in jeber |jöljenftaffe ber gleiche Sßrojentfafc üon 
Sßrobeftämmen gefällt worbeu ift. 
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§ 46. ttiaffenermittelung nad? probeflädjen. 

©£ ift nidjt für alle Aufgaben notwenbig, bie 9Kaffe ganger 
SBeftdnbe auf guneljmen, fonbern unter oerfdjiebenen 38orau$fe|ungen 
genügt bie aufnähme beS 4>olgmaffengef)alteB eine« Seiles Ijieröon, 
be3 fogenannten SßrobebeftanbeS, um aus biefem weitere @$luffe 
#e!jen gu fönnen. 2>ie beut Sßrobebeftanbe gu ®runbe Uegenbe 
glädje fjeifct Sßrobefläd&e. 

2)ie äuäbrücle „Sßrobeftödfje" unb „^robebeftanb" »erben 
inbeffen geroöfjnlid) atö fynongm gebraucht. 

^robebeftänbe werben gu gwei oerfdfjiebenen ßweden auf- 
genommen, nämtid) teils für bie ?lü§fül)ruftg Wtffenfdjaftlidfcr 
Unterfudjungen, teils bei ben tajatorifd&en Arbeiten. 

©rftere erforbem einerfeits einen folgen Äufwanb an Arbeit, 
Imfe e§ nidEjt möglich ift, groftc glasen in biefer SBeife gu be* 
^anbeln, anbererfeitö fefcen öerfdjiebene Unterfud&ungen eine berartige 
tRegelmäfeigfeit unb ©leidf)artigfeit ber SBeftänbe burauS, wie fie 
im großen niemals gu finben ift. SRan befdjränft fidf) beSljalb 
hierbei auf Metnere Qflädjen. 

3)ie (SefidjtSpunfte, nadfj weldfjen ?ßrobefläd)en für wiffen* 
fdljaftlidfje Untersuchungen auSguwtUjlen finb, Rängen Don bem fpe- 
gießen gwecle biefer arbeiten ab unb fommen beSfyalb Ijier nidft 
weiter in SBctrad&t. 

Söei taj;atorifdjen Arbeiten »erben SßrobeflädE)en angewenbet, um 
bie fpegieücn 9Kaffenaufnaljmen eingufdfjränfen unb auf biefe SBeife 
an Arbeit gu fparen. 3Äan betrachtet hierbei bie Sßrobeftad&en als 
ein äRobeß beS gangen SSeftanbeS unb fdf)lteftt oon iljrem 9Waffen* 
geaalt auf jenen beS (enteren. 

S)ie ärbeitSminberung wirb Ijauptfädjlidfj baburdj öeranlafjt, 
ba% bie Srmittelung ber ÄreiSflädje nidfjt für ben gangen JBeftanb, 
jonbern nur für bie Sßrobefläd&e öorgenommen gu werben braucht; 
begüglidf) ber SBeftimmung ber beiben übrigen maffenbtlbenben 
gaftoren, |>öf)e unb gonngaljl, ergibt fidj feine nennenswerte 
©rfparniS. 

33ei änwenbung t)on Sßrobefläcfyen gur SBeftanbeSmaffenermittetung 
ift aber gu berücffidjtigen, baf$ bie ÄreiSflädje jener $faftor ift, ber 
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fidj für bcn ganzen SBeftanb relatib mit bcr größten ©enauigfeit 
fcftftcllcn läjst, wafjrenb biefeä für #ölje unb gormjaljt immer nur 
annäljernb ber %aü ift. 

Sßrobeflädjen erfechten bemnadj nur bann juläffig, wenn bie 
33eftänbe fo gleichmäßig finb, baß burdfj Sefdfjränfung bcr ÄreiS* 
jTäd&enaufnaljme bcr erftrebte ©enauigfeitögrab bcr Arbeit nidjt 
leibet, unb wenn e£ möglidj ift, auf ber Sßrobeflädfje bie mittlere 
$ölje unb gormäa^l be§ 33eftanbe3 ridjtig ju beftimmen. 

3)iefe 33orau8fefcungen treffen Ijauptfädjlidfj in regelmäßig be* 
fianbenen jüngeren unb mittelalten Jöeftänben ju, Wäljrenb alte, 
ungleichmäßige SBefiänbe (SßlänterWalb, ßidjfc unb äbtriebSfdfjläge, 
Dberfjolj be3 SKittelwalbeS), fowie foldfje, in wetdjen bie SBonität 
meljrfadj wedjfelt, fidj Ijierju nidjt eignen. 

2)ie Slufnaljme nadj Sßrobeflädfjen ift ferner ba am Sßlafce, wo- 
bie fpegiette SRaffenaufna^me be3 gangen 93eftanbe£ mit großen 
©djwierigfeiten öerfttüpft ift, unb bc& |)olg nodfj einen üerljättntö* 
mäßig geringen SSert befifct, wie e§ j. 33. im $odjgebirge ijäufig 
ber fjatt ift, wo ein Ijoljer ®enauig!eitögrab auä) aus bem ©runbe 
nidfjt notwenbig erfcfjeint, weil bodfj ein nidjt unbebeutenber ^ro^ent* 
fa$ ber SÄaffe bei ber JBringung oerloren geljt. 

3n jenen gäHen bagegen, in weldjen bie Sßaffenaufnaljme 
audj jur 2Bert§beftimmung be£ 33eftanbe3 benufct werben foU, wirb 
man, wenigftenS in allen älteren SBeftänben, bie Slufnaljme ftetä 
auf ben ganjen SBeftanb ausbeuten. 

©djließlidj ift nodj ju berüdfidjtigen, ob burdj bie SInwenbung 
ber Sßrobeflädjen eine foldje ©rfparung t>on $eit bejW. ©elb crjictt 
Wirb, ba% ber bodf) immerhin etwas geringe ©enauigfeitögrab bafür 
in Äauf genommen werben barf. 

SBie oben bemerft, liegt ber ^auptoorjug ber aufnähme nadj 
Sßrobeflädjen in ber (Sinfdjränftmg ber ÄluppierungSarbeit. SBie 
früher angegeben, ftmnen öon einem Xajator mit jwei ©eljilfen pro 
Sag ca. 6—8000 Stämme, alfo etwa 10—20 ha gefluppt werben. 
SBenn man anbererfeitö erwägt, baft bie 3lu3Waf)l ber ^ßrobeflädje 
unb iljre Slbftecfung einen nidjt unerljeblidjen geitaufwanb in Sta 
fprudfj nimmt, fo wirb man Heinere Seftänbe oon nur wenigen 
$eftaren ®rßße ftet§ in i^rer gangen SluSbeljnung aufnehmen. 
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3n Söerütffidjtigung ber oben erörterten SBerljältniffe Wirb jefct 
wenigftenS in 2)eutfdfjlanb bei tojatorifdjen arbeiten in ber 6bene 
unb im 3Wittetgebirge oorwiegenb bie fpejieße äRaffenaufnaljme be§ 
gangen 33eftanbe$ angewanbt, unb werben bie Sßrobeftöd&en faft nur 
nod) in gang jungen SBeftänben (SWeberwalbfdfflägen) ober in fefjr 
fdfjwierigen $erratm>erl}ältmffen (#odfjgebirge) benufct. 

§ 47. 2lusn>aty, 2lbj*ecfung unb 2lufnatjme ber probeflädfen. 

35a bie Sßrobeflädden ein SÄobett be£ gangen SJeftanbeS bar* 
ftellen f ollen, fo muffen fie an jenen ©teilen ausgewählt »erben, 
tt)o ber 3)urdfjf<J)nitt aller SSerljaltniffe öertreten ift. SBenn bie 
StanbortSgüte im ganjen SBeftanbe bie gleiche ift, fo fommt e£ 
nur barauf an, bafj ber mittlere SBeftocfungSgrab in ber Sßrobe* 
fläd^e oertreten ift. Sßrobefläd&en bürfen ferner niemals an bie 
JBeftanbeSränber gelegt werben, weil f)ier bie ©ntwidelung ber 
©tämme eine anbere ift, afö im Snnern. 3n fel)r großen öeftänben 
werben gwecfmftftig mehrere Probeflügen angelegt unb beren burdj* 
fdjnitttidfjen Sttaffen ber 93eredjnung gu ©runbe gelegt. 

SBenn mehrere ©tanbortöflaffen in einem SBeftanbe oertreten 
finb, fo muffen biefe afe gefonberte 33eftänbe beljanbett werben. 
2)a£ ältere SJerfa^ren, bie Sßrobeftädfjen in gorm eines Streifend 
burdE) fämtlid(>e Bonitäten f)inburd) gu legen, gibt fcfyledjte Stefultate, 
Weil e§ niä)t möglich ift, fie in ber Sßrobefläclje nadfj SBerljältniS 
iljrer ÄuSbeljnung oertreten gu laffen. Studj bann, votxm bie 
©tanbortäf (äffen aßmäljlid) ineinember übergeben, wie an Serg* 
I)ftngen, ift eine Sluöfdfjeibung für bie 3wecf e ber 5D?affenermittelung 
oorguneljmen, fobalb bie UnterfdE)iebe in ber 93eftanbe8güte bebeutenb 
finb. 3n biefem galle wirb ber S3eftanb nadj bem Verlauf ber 
|>prtgontaHurt>en in mehrere Abteilungen gerlegt, unb für jebe eine 
befonbere Sßrobefläcfye aufgenommen. 

$5ie Sßrobeflädfje foH fo groß fein, baß auf iljr bie ©tamm= 
Haffen in bemfelben SSer^ältniffe oorfommen, wie im gangen SBeftanb. 
3e bitter \mb gleichmäßiger bie 83eftocfung, befto Heiner fann bie 
Sßrobefßtdje fein, ©ie muffen beSljalb in älteren SBeftänben größer 
genommen werben als in jüngeren, ebenfo in üä)t beftanbenen 
größer als in bieten Seftänben; feljr Heine ^ßrobefläd^en liefern 
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midj behalt) ein ungenaues (Ergebnis, »eil bei Üjnen gu triele 
©tämme in bie UmfaffungSlinie fallen. 

,3»ifdf>en ber ©röfce be3 gangen SBeftanbeS unb jener ber 
^robeftäd)c foß ein ge»iffe3 Servitute befteljen unb biefeS in 
Ijaubaren ©eftänben nur au3naljm3»eife unter 5% be3 ©angen 
fjerabgeljen. Äfö äWinimatgröfje bfirften 0,1 ha in gang jungen, 
0,5 ha in mittelatten unb 1,0 ha in ^aubaren SBeftänben gu be* 
trauten fein. 

Site gorm ber ^ßrobeflädje tt)irb eine 3rigur gewählt, bei 
welcher ber Umfang im Serljältnte gum 3«^alt tunlidftft gering ift, 
»eil atebann mögfidjft »enig Stämme auf bie UmfaffungSlinien 
fallen. 3m SBalb lann au§ natye liegenben ©rünben beSljalb nur 
ba§ Cuabrat ober ein biefem möglidjft nalje fommenbeS 9ted)tetf 
ange»enbet »erben. 2)a§ Slbftecfen ber Sßrobefläd&en gefd&ieljt 
mittete ber Sötnfeltrommel ober be§ Sßinfelfpiegete unb eme§ 
guten SDieftbanbeS. 3)ie (Scfpunfte ber gflädje werben bei ber Sfafc 
nannte burd) ©ignalftangen marfiert unb bie ©rengen an ben 
aufterijalb fteljenben SBäumen burdj Sfaplätten ober mittete Äreibe 
in ber {Richtung gegen bie Sßrobeflätfye begeid&net. 

©oll bie Sßrobeflädlje länger beobachtet »erben, g. SB. ate 33er^ 
gleid&aflädje für anbere Aufnahmen, fo muffen bie (Stfpunftc burdj 
©infdjlagen ftarler Sßflöcfe gefiebert »erben. |>anbett e$ fid) um 
foldfje Sßrobeftädjen, »eldje »ieberljolt nadj Verlauf längerer 3 C ^ 
aufgenommen »erben foHen (SSerfudjSfläcljen), f mufe bie SJegeidfjnung 
ber ©rengen nod) bauerfyafter fein. Die (Stöpunfte »erben atebann 
»enn möglidfj berfteint ober burd) ©rengljügel fenntlidf) gemalt 
unb bie ©renglinien burdfj $»ifd(jettgräbett marfiert. Anwerbern 
»erben nunmehr faft burd}»eg bie ©tämme ber ftänbigen Sßrobe* 
ftämme, fo»eit irgenb tunlidfj, fortlaufenb numeriert, ebenfo mfiffen 
bie SDiefjpunfte, »ie bereits früher bemerlt, burdj Ölfarbenfreuge 
feftgelegt fein. 

®ie Ermittelung ber SRaffen auf ben ^robeflädjen erfolgt 
naä) einem ber früher befprocfyenen SSerfa^ren. S)a e$ fidfj Ijier 
um einen ©djlufc t>om Meinen in§ grofte Ijanbelt, fo »irb man 
ftetö eine mögtidf)ft genaue SRet^obe, am beften jene Don Draubt, 
Urtdj ober |>artig mit gWOhmg öon Sßrobeftämmen an»enben. 
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SBettn bie ^robefläd^e wieberljott aufgenommen werben foB, burfen 
bie Sßrobeftämme natürlich nid&t au§ biefer fetbft, fonbern muffen 
äu$ iijrer Umgebung entnommen werben. 

35a bte äRaffenaufuaijme nad) Sßrobeftammen bti ganj jungen 
SBeftänben (namentttdj in SRieberwalbfdjlägen) nur fetyr fdjwierig 
ausführbar ift, wenbet man bei biefen gewötynfidj bie 2Äetljobe beS 
ÄaljtabtriebeS an, b. Ij. eine Meine gläc^e öon 5 — 10 a toirb t>o& 
ftänbig abgetrieben unb bie barauf ftodenbe Sföaffe in ber belannten 
SBeife burd) Sßägung in SSerbinbung mit probeweifer SBafferfubierung 
ermittelt. 

Stewetfen bieten bie bei ben forfttajatorifdf>en arbeiten oor= 
fommenben aufhiebe öon ©efteUen unb SBegen ©elegenljeit, bie 
IDiaffe öon Sßrobeftädjen and) in älteren SBefttmben mittete Stoifyh 
abtriebet (fjier natürüdj burdj Aufarbeitung nad) ben 93erfauf£= 
mafeen ober burdj Äubierung ber einjelnen Stämme) ju ermitteln. 
@$ ift aber barauf ju adjten, bafe l)ter nur £otj in SBetradjt 
fommt, weldfjeS wirflidj auf ber betr. glädje ftoefte, unb bafj ber 
gläd&eninljalt rid&tig beftimmt wirb. (SrfaljrungSgemäft werben 
gerabe in legerer 8Wd)tung Ijäufig red)t erfjeblidje geiler gemacht, 
weit bie Sänge ber Umfaffungölinien unb bamit audj bie $afyl ber 
hierauf ftodfenben Stämme im SBerljättnte jum Snljatt berartiger 
Ißrobefläd&en feljr grofe wirb. 

Äurj ift nodj be£ Sßrobeftäd&entoerfaljrenS Don defefdje*) S u 
gebenfen. tiefer fdjlägt wegen ber ©djwierigfeiten, mit benen bie 
Ausmaß unb Äbftecfung ber üblichen Sßrobeftädf)en öerbunben ift, 
oor, moglidjft öiele, aber Heine ^robefläd^en aufjunefjmen, beren 
Slufjud^en unb Auswart feinen ^eitüerluft öerurfacfyt. 

3u biefem gwetfe f°Q *> er ^ajator mit einem leidsten, etwa 
2,5 m langen ©totfe bewaffnet ben SBeftanb burd^wanbern unb in 
mögticfyft gleiten Stbftänben oou 25 — 50 ©dfyritt Sßrobeflädfjen in 
ÄreiSform mit $ilfe biefeS ©tocfeS abfteefen. 2)iefe£ gefd&ieljt 
baburcij, baft ber lajator Don feinem ©tanbpunft au§ einen ßrete 
öon beftimmtem 9tabiu§, folglid) audfj bekanntem gläcljeninljalt be- 
fd^reibt; wäljrenb beS 33eäetd)nen3 be£ $rei3umfange£ finbet 

*) «Ogemctnc gorft* unb 3aflfc3ettwifl 1891, p. 73. 
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gleid>jeitig bie Aufnahme bcr 2>urd)meffer aller auf ber glücke 
öorfjanbenen ©tämme ftatt. 

@tnc ÄreiSfläd^e öon 25 qm Ijat 2,82 m SRabtuS, bie ®nU 
fermmg Don ber SÄitte ber ©ruft bis jur $anb betragt bei toage* 
redjt auSgeftretiftem 2lrm für mittelgroße 9Kenfd)en 0,80 m, um 
einen 9tabtu§ oon 2,82 m befdfjreiben ju fönnen, brauet man alfo 
einen oljne |>anbgriff 2 m langen ©toef. 100 berartige grobes 
freife entfpredjen einer Sßrobeflädfje t>on 0,25 ha. 

3n jebem fünften Äreife foBen audfj einige £öl)en gemeffen 
werben. 

3m günftigften gatle fann man an einem Jage 800 berartige 
®rei£probefläd)en aufnehmen. 

SBenn bie §lu§H)a!jt ber Greife ftjftematifdE) richtig erfolgt, fo 
foll ba§ Serfaljren feljr gute Stefultate liefern. 

Sßenn f bie ©röfje ber Sßrobefläd^e, v bie hierauf ftotfenbe 
^oljmaffe, F unb V bie glädje unb SDiaffe be§ gangen SBeftanbei 
bejeid^nen, fo.finbet man V au§ ber Proportion: 

v : V = f : F, 
F 

§ 48. Über ben <5enautgfettsgrab nnb bie 2lnn>enbung ber 
perfdjiebenen ZHetfyoben ber Hlaffenermtttelung. 

£>inficfyttid) be3 ©enauigfeit£grabe£, roeldjer fidfj bei Stmoenbung 
ber öerfdjiebenen SRetljoben ber SRaffenermittelung erreichen läßt, 
finb meJjrfadfje Unterfud^ungen angeftellt roorben, in neuefter $eit 
t)on gturt)*) unb SBoeljmerte**). 

5)ie ©renken ber gefyterprojente, gegenüber ben (Srgebniffen 
be£ Äaljlabtriebe£ mit feftionätoeifer Äubierung, finb für bie @r= 
mittelung be§ 2)erbl)olje£ nadj biefen Unterfud^ungen bei: 



*) 5J lurt Jr ®rflebniffe aus Äaf)if erlägen, ^Mitteilungen ber «Sdjroeiaerifdien 
3cntrolanftalt für ba« forftlidje «erfudjSwefen, VI. 93anb 1898, p. 92. 

**) ©oeljmerle, $erfudje über ©eftanbeSmaffenauf nahmen. ^tnttaiblatt 
für ba* gefontte ftorfitoefen 1898, p. 337 ff. 
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8oeljmerU: glttttj: 

attittelftamm . . . . + 3,7 —0,8 +22,1 _ 15,8 
Sßrobeftammllaffen mit be= 

liebiger Stbgrenjung . + 1,6 +0,6 — — 

©raubt, mit 10% Sßrobe* 

ftämme + 2,7—1,6 — — 

©raubt, mit 16% ?robe= 

ftämme +0,3—3,8 — — 

Urid), mit 5 ©tammflaffen 

ä 3 Sßrobeftämme . . + 4,2 —3,6 +12,6 — 5,8 
»obert £artig . . . + 2,6 —2,7 + 8,2 — 3,0 

Waffenfarben + 5,1*) -0,2*) — — 

3Äaffentafeln, batjrifäe . . — — + 10,0 — 3,5 

aRaffent.b.forftl»erf. s «lnft. + 3,2 —6,9 +12,3 - 2,3 
gormljöije ......+ 4,7 — + 19,0 — 4,1 

^robeftödjeju 0,4 ha ©röfee +18,5—0,8 — — 

3u berücffid^tigen ift in üorfteljenber # 3 u f amtnen ft^nung ber 
Umftanb, bafj bei 3flurt) bie geljlergrenjen burcijweg erfjeblidfj 
Weiter finb, at§ bei 93oefjmerle, wa£ wof)l Ijauptfädfjtidf) bur<§ 
bie weniger regelmäßige SBefd^affen^eit ber &on erfterem unterfucljten 
SBeftänbe öeranlajjt fein bürfte.' 

33emerfen£Wert erfdfjeint bann oor allem ba§ auffattenb 
fdfytedfjte Srgebnte, weld)e§ bie Sßrobeflftdjen in ber SßerfudjSreilje 
üon SBoeljmerle geliefert Ijaben, biefeS fpricfyt j|cbcnfaß§ fe^r ju 
Ungunften biefer 9ftetl)obe. 

2)a§ SBerfaljren be§ ©eftanbe£mittelftamme£ mufe tro| ber 
günftigen Erfahrungen öon 33oeI)merle mit SRücffidfjt auf bie 
mangelhaften ©rgebniffe anberweitiger Unterfudjungen als wenig 
empfehlenswert bejeidfjnet werben. 

3)ie Unterfdjiebe jwifdjen ben ©rgebniffen ber übrigen SBer^ 
fahren finb innerhalb jeber ber beiben SSerfud^Srei^en unbebeutenb 
unb fßnnen feinenfalfö einen entjdfjiebenen 9lu$fd)lag ju ©unften 
be§ einen ober anberen 93erfal)ren£ geben, Sßerfönlidje SBorliebe 
unb bie fonftigen SBerfjältniffe werben bafjer ftetS bie 2Baf)l beftimmen. 



*- 



) 35oummoffe. 
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$u beodjten bleibt ferner ber Umftanb, \>a$ bie (grgebniffe ber 
Sßaffentafetn Ijinter jenen ber Sßrobeftämme feine£n>eg3 jurüdfte^en. 

3m allgemeinen fdfjeinen faft alle SBerfafjren etwa« ju Ijolje 
Stefultate ju liefern, »a$ bei ben Sßrobeftammoerfaijren rool)t barauf 
jurütf jufü^ren ift, bafe man untDtttfärltd^ ftetS Jbie beffereu Stämme 
bei ber AuSroaljl beüorjugt. 

$>ie ©rgebniffe ber nurflidtjen Aufarbeitung unb Aufmeffung 
nad) ben in ber $raji3 üblid>en SSerfaljren ftimmeu jebodj nur 
auSnaljmSroeife mit jenen ber SRaffenermittelung nadj ben ge* 
fdjitberten Sföetljoben uberein, jonbern bleiben ber SRegcl nad) nidjt 
unerljeblidj fjtnter legerer jurüdf. Der Unterfdjieb fanu im 5)urd^= 
fdjnitt ju 10% angenommen werben unb beträgt nadj ben 6r= 
mittelungen oon 3ff ur 9 ( a - a - D-) bei gidjten* unb laraten^ 
»eftänben 7—11%, bei Äiefer unb 93udf>e 12—15%. 

2)ie Urfadje biefer ©ifferenj liegt aber nidjt an ber Unju* 
länglidjfeit ber 2Retl)oben ber Sßaffenermittelung ftefjenber SBeftänbe, 
wie ja audj burdj ben Sergleidj mit ben Srgebniffen feftiou&oeifer ge* 
nauerer SSermeffung nad} bem Äafylabtrieb beroiefen ift, fonbern in 
ben SBerljältniffen be£ 83etriebe£. Site bic nndjtigften ©rünbe ber 
Abweichung finb gu erwähnen: Abrunbung ber 5)urdjmeffer auf 
ooHe Zentimeter unter SBernadjläffigung ber überjdfjiefcenben SBrud)* 
teile, Abgrenjung öon ©erbljolj unb SReifig nad) ben örtlichen SSerf auf^ 
fortimenten, nidjt genau uadfj ber ©renje oon 7 cm, 3$eredjnuug 
ber 2)erbljoljmaffe be£ in SRaummafjen aufgefdfjidjteten $olje§ nadj 
burdjfdjnittlidjen 9Gebuftion8jaf)len, roeldje oon bem tt)irflid)en Snljalt 
ftctö meljr ober Joeniger abweichen, Äubierung be£ !&u$ljolge£ nadj 
Sänge unb äRittenftärfe, abtoeidjenbe SBemeffuug ber ©todHjölje, 
SHnbenoerluft, SBerluft burd) |jaufpäljne, geierabenbfjolj unb fon'ftige 
SBerfjäfotiffe. 

SBejüglidj ber Antoenbung ber oerfdjicbenen SRetljobcn 
ber Stfaffenermittelung läßt fidj jufammenfaffeub folgenbeä 
bemerfen: 

3u ben meift regelmäßigen 33eftänben 3Kitteleuropa§ tritt für 
bie geroöljnlicljen tajatorifdjen Arbeiten bte ättaffenermittelung unter 
SBenufcung gefällter Sßrobeftämme immer meljr jurücf, ba burdfj bie 
Arbeiten ber forftlidfjen SSerfudjSanftalten 99?affentafeln unb SBeftanbc^ 
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formalen für bie roidjtigftet %£>olgarten .auf ©ruub forgfäitiger 
©rljebungeu geliefert »orben finb unb gleichzeitig audj bie nun in 
aßen größeren gorftIjau8I>alten eingeführte, georbnete SBudjf ü^mng 
burefy bie tatfädjlidjen |)ieb$ergebniffe ber abgetriebenen SBeftänbe 
unb ©urdjforftungen Wertzolles SRaterial für bie ©djäfcung ber 
gleidjroertigen ftetyenben SBeftänbe unb ju erroartenbeu ^nrifd&en* 
nufcungen liefert. 

3)ie 9$eredjnung unter Sluroenbung ber 33eftanbeS* 
formja^len ober ber äRaffentafeln, fowie ©dfjftfcung unter 
Anlehnung an bie bisherigen |)ieb$ergebniffe finb bie 
gebräud&tidjften STCetljoben ber SÄaffermittelung, welche umfo* 
mefjr at% juläfftg unb jtoedfmäfeig anerfannt werben muffen, als 
bie in furgeu ännfdjenräumen ttrieberfeljrenben Xajation^Äeöifionen 
genügenbe 8td(jerljeit gegen fdjäblidfje ©inflüffe etroa öorgefommener 
gelter auf ben ®arig beS ©etriebeS bieten. 

Dagegen muft auf ®runb ber oorliegenben Untersuchungen 
and) für biefe Qxotdt oor ber Senufcung Heiner ^Jrobeffäd^en, 
namentlich bei ungenügenber Angabt berSßrobeftämme gewarnt »erben, 

$)ie ?ßrobeftammt>erfaljren in iljrer öerfdjiebenen ÄuSbitbung 
finben t>a Änwenbung, wo bie eben befprodfjeneu SKet^oben 
nid)t ausreichen. 3>iefeS ift befonberS ber gaU: 1. Sei roiffen* 
fdjaftlidfyen Unter fudjungen, namentlich bei foldjen, bei benen eS 
barauf anfommt, bie ©röfje unb bie SSeränberung ber fonfreten gorm* 
ja§t beS betr. SBeftanbeS feftjufteßen, wenn atfo bie DurcljfdjnittSs 
roertlje ber äRaffentafeln nidjt genügen, fotoie ba f too bie |)ölje unb 
ber .göljengutoadjs genauer ermittelt werben muffen, als eS burd> 
SWeffung int Stehen möglid) ift. 2. Sei §oljarten, für welche 
genügenbe gorntjaljlunterfudjungen nod) nidjt vorliegen. 3. 3n 
33eftanbeSformen, toetd^e oon bem regelmäßigen ©Ijarafter unferer 
mitteleuropäifdjeu |>odjnKitber meljr ober minber abtoeidjen. 4. ffienn 
bie Aufgabe öorliegt, nidjt nur bie äRaffe eines SBeftanbeS, fonbern audf> 
bereu loaljrfdjetttlidje Verteilung nad& Sortimenten fennen ju lernen. 

Der Äa^labtrieb oon fleineren Sßrobeflädjen in SSerbinbung 
mit äRaffenermittelung auf p^fifalifd^em SBege §at ba ^a| ju 
greifen, n>o eS fid& um bie geftfteEung ber 9Äaffc oon Steif erijotj* 
beftänben (janbelt, alfo namentlich in SRieberoalbungen. 
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V. «bfdfcnitt. 
1ßtntitttluu& *** %lUv*> 

§ 49. (Einleitung. 

$ür öiele fragen ber SßrajiS unb SBiffenfdfjaft ift es t>on 
SBidfjtigfeit, bic Segieljungen jwifdfjen ber ^oljmaffc unb bem 3 e ^ s 
räume feftjufteßen, innerhalb beffen erftere erzeugt worben ift ober 
erzeugt werben, fann. 2)ie (Srmittelung biefeS Zeitraumes bitbet 
baljer ebenfalls eine Aufgabe ber Ijoljmejjfunbe. ©ie wirb geloft 
burdj bie Seljre Don ber SBeftimmung beS SttterS ber SBäume unb 
Seftänbe, wetdfje gleichzeitig aueö jeigt, in weld&er SBeife bie Sänge 
eines beliebigen Zeitraumes ber bereits jurüdE gelegten SebeuSperiobe 
gemeffen »erben fann. 

I. Snttittefung bt& SCffer* rttt^efit^r SBäumr. 
§ 50. 2lltersbejHmmung am ftefyenben Stamme. 

Unfere ^olägewädfjfe nehmen wälpenb jeber SßegetationSperiobe 
an |>öl)e, ©tärfe unb bamit audf) an SDtoffe ju. 3)er SBeginn unb 
ber Stbfdfjlujs ber SBegetationStätigfeit in ben einzelnen Sauren 
fennjeidfjnen fidj auf bem Duerfdfjnitt burd) bie ©renjen ber SaljreSs 
ringe, weldfje baburcij, allerbingS bei beu einzelnen ^oljarten un* 
gleidj ftarf y fid&tbar werben, bafc bie weiteren Zellen beS ftxüfy 
iqfycffotya fid) unmittelbar an bie engeren beS Dorf)ergeIjenben 
^erbft^oljeS anfdjliefcen. Slufeerbem fefeen mehrere -Kabelljöljer, 
namentlich öerfd&iebeue Äief entarten,, weniger beutlidf) bie gidjten 
unb Samten (bagegen gar nid)t bie ßärdfje) nur am ©runbe beS 
Sa^reStriebeS einen Slftquirl an, }o bafj l)ier bie gctljl ber 93ege* 
tattonSpertoben bis ju einem gewiffen ©rab aud^ äufeerlid^ fenn* 
bar wirb. 

Stuf biefe beiben anatomifd^en (Sigenfcfyaften grünben fidj faft 
fämtlidje SKet^oben ber SHterSbeftimmmtg ber SBäume. 

1. ©ntadfjtltdfje ©djäfcung. S)a bie ®imenfionen ber 
SSatbbäume burdj bie SSegetationStätigfeit aUjäl)rlidj üergröftert 
werben, fo fann man annehmen, ba% unter fonft gleiten Umftänben 
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icr ijöljere unb ftärfere Saum audj ber ältere fein bürfte. Sei 
genügenber Übung lann man fiel) einen annäljernben äßaftftab für 
bie ©rö§ctiücr^(|ltttiffc ber berfdjiebenen Saumaften in ben einzelnen 
SHterSftufen unter beftimmten äßadjStumSbebingungen aneignen, fo 
ba% eS möglid) ift, l)ieroad) baS STtter eines Saumes innerhalb 
nid^t aßju weiter ©renken (10—20 Safjre) gutadfjtlidj 31t fdjäfeen. 
%üx alte Säume, bei benen bie 3unal)me gä <£><Mj e un & ©tärfe 
abfolut unb nodfj meljr relatit) nur gering ift, werben bie SRefultate 
ftets feljr ungenau. 

5)a bie (Sntwictelung ber Säume, abgefe^en öon ber |>oljart, 
burdj bie ©tanbortSöerljältniffe, fowie burd) wirtfd(jafttid(je SDia&regeln 
außerorbentlid) oerftljiebenartig geftaltet wirb unb eS ntdfjt möglich 
ift, fämtlidfje in Setrad)t fommenbe 9ftomente üoHftänbig ju be* 
rüdEftdfjtigen, wenn man nidf)t mit ben örtlidjen Serl)ältmffen genau 
befannt ift, fo wirb bie Seftimmung beS Sflter^ burd) ©djäfcung 
immerhin nur einen geringen, für bie meiften Qtütdt ungenügenben 
©rab öon ©enauigfeit befi|en. 

2. SHterSbeftimmung nad) ber galjl & er Slftquirle. 
Sei jenen ^oljarten, weldje regelmäßige Slftquirle anfefcen, läßt 
fid) beren $aifji, foweit bie Sfte nodf) öorfjanben finb unb öon 
unten beuttidfj überfein werben lonnen, feljr gut jur Seftimmung 
beS SllterS beS betreffenben SaumteileS (bei jungen Stämmen jenes 
beS gangen Saumes) benufcen. SBenn bie $fte bereits abgefallen 
finb, bieten bie bei ber Überwallung entfteljenben Slftwülfte nodj 
längere Qdt gute 2lnI)altS$mnfte für bie SllterSbeftimmung. ©inb 
aud) biefe nid)t me^r erfennbar, fo fann man ju ber oon ber 
©pifce nad) abwärts ju ermittelten 3aljl öon SaljreStrieben nodfj 
gutadjtlidj foüiele 3aljre fjinäujäljlen, als ber Saum gebraucht Ijaben 
bürfte, um bie £öl)e ju erreichen, bis gu weldjer bie 3 ä ^ un 9 & cr 
SaljreStriebe mögtidj war. 

3. SllterSbeftimmung nadj af tenmäfeiger Überlieferung. 
2)ie bei ber forftwirtfdjaftlidjen Sudrfüljrung gemalten Äotijen über 
ben geitpunft ber Segrünbung eines SeftanbeS bieten für baS Sttter 
beS einzelnen SnbiöibuumS feinen ooöftänbig fixeren SlnljaltSpunft, 
ba biefeS fowoljl erljebtidj älter (SorWud&S, Übersatter) als aud& 
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nid)t unbeträchtlich . jünger (9iadjbefferung) fein fann afe nad) ben 
Angaben über ba3 %afyc ber Äultur anjuneljmen ift. 

4. 8llter3beftimmung mit |>ilfe be$ Sßrejjlerfcljen $us 
wadfj3bof)rer8. äÄtttefö biefeS bereite auf p. 11 befprodjenen 
SnftrumenteS ift e£ möglid), jtylinbrifd(je Späne x>ott 7— 15 cm 
Sänge au$ bem ^otgförper IjerauSjubofiren. SJei Stämmen, welche 
md)t ftärfer finb afö bie boppette Spanlänge, famt man baljer 
einen bis gum Äern reid&enben Span erhalten, an biefem bie Qafy 
ber SaljreSringe abtefen unb braucht bann nur nodfj fööiele 3a§re 
Ijiujujäljlen, at§ bie Sßftanje mutmajjlidj bfe jur ©rreidjung ber 
SSoIjrtyölje benötigte. 

SBenn e§ nidjt möglidj ift bi§ jum Äem ju bohren, fo fann 
man ju ber am Spane ermittelten Slnjatjt tum Sö^reSringen gut- 
achtlich nodj fooiele abbieren, afe auf bem feljlenben Stürfe bte 
jur Stammitte oermutlidj nodf) enthalten fein bürften. hierbei ift 
jjebod^ auf bie ^unaljme & cr 3aJjrringäbreite in ber Stammitte 
9Hi(ffid^t ju nehmen. 

SSegen ber meift ej jentrifd&en Sage ber 3Jiarfröt)re ift e3 Ijäuftg 
fcfywer einen bis ju biefer reid&enbeu Span ju erfjalteu. 3)a£ 
Sdjäfcen ber feljlenben 3aljre$ringe ift miftlidj unb füljrt namentlich 
bann leidet ju falfdjen SRefultaten, wenn niäjt genau in rabialer 
Stiftung gebohrt worben war. 

§ 51. 2Utersbeftimmung am liegenden Stamme. 

2)a£ Stylen ber SaljreSringe am Stocfabfdfjnitte ift unter 
aßen Umftänben bie befte 9KetI)obe, ba§ älter eine£ SaumeS ju 
beftimmen, bodj ift e§ nidjt immer leidet unb fönnen hierbei au£ 
öerfdjiebenen tlrfad()en gelter unterlaufen. 

Am einfadjften ift ba§ $äl)len bei ben ringporigeu Saub^ölgern, 
fowie bei jenen Slabelljöljern, roefdje ein bunfler gefärbtes £erbfts 
Wh befi|en. Sei ben jerftreutporigen folgern taffen fid> bie Satyreä- 
ringe fdjwerer unterf Reiben, namentlich wenn in biefen felbft noc§ 
„Sdfjeinringe" öorfommen, wie bei |>ainbudf>e, 93irfe unb ffirle. 
S)ie Sdfjeiuringe reichen jWar nidfjt um bie gange Sßeripljerie, er* 
ferneren aber bod) unter Umftänben bie Strbeit ganj gewaltig, 
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»eil fie Ijäufig uon ben eigentlichen £erbftIjoljfd(jid)ten faum ju 
unterfdfjeiben finb, unb ba& Verfolgen tfjreS Verlaufes feljr mutant ift. 
SBei unterbrächen Stämmen ift bisweilen bcr 3al)re3rittg nidjt in 
ber ganzen Sßeripljerie gleid^mäjjig auägebilbet, man mufc baljer 
l)ier an oerfdfjiebenen Labien bic $af)i ber Saljreäringe beftimmcn 
unb ba% SRapmum ber 3llter£beftimmung ju ©runbe legen. Unter 
Umftänben fann ber gmoadja in ben unterften ©tammteilen ganj 
auSfefcen. 3 ur ÄlterSbcftumnung eines 3$eftanbe£ barf man au§ 
biefem ©runbe ftctö nur ©tämme ber Ijerrfcljenben Älaffen benufcen. 

2Bo bie .ßäljlung ber 3aljre§ringe nidjt ofjne weitere^ möglich 
ift, bieten: ©lätten, eöentuett fogar polieren be3 3lbfdf)nitte£, ferner 
fd^räge ©djnitte, um größere glasen ju gewinnen, fonrie bie Snpe, 
unter Umftänben fogar ba§ 9Jäfco3fop bie nötige Unterftüfcung. S3ei 
28eid)l)öl3ern treten §äufig bie ©reitjen ber SaljreSringe nadj bem 
9?erfo^(en beutlidjer Ijerfcor. S)ie fonft fotnel empfohlenen gärbe* 
mittel, n>ie: ®ammerbe, Snbigolöfung, Xinte, ^Berliner S3lau u. f. tt>. 
fcerfagen nad) meiner umfangreichen @rfaljrung in ttrirflidj fdjttnerigen 
QfäHen ftetö ben ®ienft, Neil eben Ijier bie $eHen ju Hein finb, um 
biefc fein verteilten ©toffe in genügenber Sßenge aufnehmen ju 
f muten; in leidjteren fallen finb fie o^ne^in nidjt nötig. 

SBenn man bie SaljreSringe lebiglicij für bie fttotdt ber Altera 
beftimmung jä^lt, fo fudfjt man natürlich bie ©teilen au3, tt>o bie 
SRinge am breiteften finb unb tt>ed)felt hierbei nadj SBebarf ben 
SRabiuö. Um Srrungeu ju oermeiben, marfiert man je jeljn ab= 
gejagte SRinge burd) einen 93teiftiftftridj. 

2)urc$ bie gäljtuug ber 3a^e§ringe au irgenb einem ©tamm= 
abfd&mtte erhält man ftet§ bie $at)l ber Saljre, welche ber 
93aum gebraucht Ijat, um ben oberhalb be£ s Xbfdtjnitte£ 
gelegenen Seil ju bauen. 

SBerben bie SaljreSringe am ©tammabfd&nitte gejault, fo muft 
man baljer, um ba§ ganje Sitter be£ Säumet ju erhalten, nod) fo 
Diele Saljre {jinjuäurecijnen, al§ bie ^ßflange gebraust Ijat, um bie 
©tocfI)ölje ju erretdjen. 

3)a hierbei immer nodj geiler möglidlj finb, fo Ijat Äart 
folgenbe SÄetljobe jur genauen SllterSbeftimmung empfohlen: 

Stfnuapparf), ^olsmefefiutbe. 2. $fafl. 8 
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2ftan (äffe bcn Btod beS ©aumeS auf bie* Bblue&Äftödje ftetten unb txm 
oben herunter fo galten, baß, wenn, möglidj, bie SJtarfrfiljre ber jungen Wange in 
bie ©paltftödje be£ einen ober anberen ©ttttfeS gu liegen fommt. JJnbeffen tft ein 
genaues 3 u f ammcntre ff cn oer 9ttarfrö(jre nidjt unbebingt notwenbig, fonbern cd 
genügt fdjon eine Stnnä&erung hieran, hierauf wirb mit einem fdjnetbenben Qn= 
fttumente (#o(jletfen, föeifftaten) oon ber ^Cbfc^nittSfläc^c be* StocfeS gegen ben 
Sßurgelfnoten Ijin, fo oiel $>o(g weggehauen ober weggeflogen, bafj bte baburdfj fdjief 
burdjfdjmttenen QaljreSrmge leidet gegärt werben fönnen. 

(Stämme, welche in früher 3ugenb längere geh * m ®nitf Q& 
ftanben I)aben, wie j. 33. Sannen bei natürlicher 33erjüngung, geigen 
auf bem ©todEabfd&nitte im Snnern eine ftont äufterft enger 3ö^reö- 
ringe, weld&er ber Sßeriobe ber Überf djirmung entftammen; nacij ait& 
reic^enber greiftellung werben btefe faft ptöjjlid) breiter unb fabelt 
öon ba ab eine normale Sntwidfelung. SDurd^ ba§ ftäfyltn ^ er 
3at)re£ringe in ber angegebenen SBetfe erhält man ba§ wirfltdfje ober 
p^fifd^e SHter folc^er Säume, biefeS barf jebodj nidjt für aüe 
3tt>ecfe, namentlich bei ber Sllteröbeftimmung ber betr. Steftänbe, üoQ 
in SRedjnung gefegt werben, weil fid) Ijierburdj bebenflidje Ungleich 
Reiten gegenüber foldjen Seftänben unb aud) eingeben Stämmen 
ergeben würben, weldje nidjt burdfj Überfdjirmung gelitten Ijaben. 
9ftan unterfdjeibet beSljalb bei berartigen Stämmen neben bem pfyty 
fifdjen Sitter nodj ba£ wirtfdjaftlidje Silier (Sßadjätumägeit). 
SefctereS erhält man, inbem ftatt ber 3aljre, weldje ber ©tamm im 
®rudE gugebradjt Ijat, jener geitraum | n {Rechnung gebogen wirb, 
weldjen bie Sßflange im freien ©tanbe gebraust Ijätte, um biefelbe 
$öl)e unb ©tärfe gu erreichen, weldje fie gur $eit ^ er S rc ^ 
fteHung Ijatte. 

II. ömuttefung 5e* 2ffter$ pon «Seßän&en. 

§ 52. Bejrimmung bes alters gleichaltriger 23eftänbe. 

Äann man annehmen, bafc bie 93eftänbe gleichaltrig finb, waä 
nur für 2lu§f d^lag^walbungen unb innerhalb gewiffer ©rengen bei 
fünfttidfj begrünbeten Skftänben, wenn bie Äultur gut gelungen ift, 
feltener bagegen bei natürlich erzeugten SBeftänben (fdfjöne 95ud^en= 
öerjüngungen au£ reiben SRaftja^ren!) gutrifft, fo genügt bie gäöung 
eines einzigen ober bod) weniger ©tämme unb bie 3 ä ^ un 9 ^ rer 
3aljre£ringe, um ba§ Sitter gu beftimmen. ©elbftüerftänblid) Ijat 
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man Ijierbei feljr ftarfe Sjemplare . (Sßorroüc^fc unb Übermalter), 
cbenfo tote auffallenb fd)Wad)e (-ftadjbefferungen) ju üermeiben. 

9ftan wirb übrigens aud) in 83eftänben, wetdje ber obigen 
IBorauSfefcung entfpredjen, niemals bei ber 3äJjlung fc cr 3 a ^ re § 5 
ringe genau baS gleite 9l(ter, fonbern ftetS ©djwanfungen öon 
#oei bis brei Sauren neben einjelnen auffallenb abweidjenben SnbU 
tribuen finben. $)iefeS fommt baljer, baß bie Sntwidelung ber 
^Pflanzungen unb ©aaten feine matljematifd} gleichmäßige ift, fonbern 
ftetS einjelne Sßflanjen rafdjer in bie $ölje geljen als anbere unb 
folglidj bie Qafy ber SaljreStinge in ©todljölje ungleidj wirb, 
außerbem finb felbft in ben gelungenen SMturen faft ftetS 9?ad)' 
befferungen nötig, öfters werben aud) bie guten SBorwüdjfe be- 
laffen. 3n folgen gälten wirb baS Älter in ber SBeife beftimmt, 
baß man bie einjelnen abnormen Sttbittbuen außer Äd)t läßt unb 
t>aS SKittel aus ben übrigen $äJjtungen als Älter beS 93eftanbeS 
ietradjtet. 

33ei ben fünftlidj begrünbeten SSeftänben, fowie bei ben 8luS= 
fdjlagSwatbungen bieten übrigens aud) bie Elften, fowie bei jüngeren 
SBeftänben bie Angaben ber gorftbeamten unb #oljfjauer braucfc 
fcare SlnljaltSpunfte für bie ÄtterSbeftimmung, für 33ud)eus unb 
<Sidjenbeftänbe fann man als fotdje Ijäufig bie Saljre mit be* 
fonberS reifem SDfaftertrag benu^en. 

§ 53. öeftimmung bes alters ungletd?a(triger Beßänbe. 

ÄuS oorfteljenbem ergibt fidj, baß ©teidjaltrigfeit im ftrengften 
©inne aud) bei jenen 33eftänben nur im befdjränften 9Kaße uor* 
Ijanben ift, weldje in ber SßrafiS als gleichaltrig bejeidjnet unb 
Jbeljanbelt werben. 

Sei einem großen Seile ber Söeftänbe finb aber bie Unters 
jdjiebe äwifdjen bem Sitter ber oerfdjiebenen ©tämme nod) be* 
"beutenber, als oben angegeben würbe, fo baß eS unjulaffig erfdjeint, 
biefe öoDftänbig ju öernadjfäfftgen unb baS an einem ober an 
wenigen ©tämmen ermittelte Sllter oljne weiteres als jenes beS 
fangen SBeftanbeS ju betrauten. S)er ®rab ber 3tlterSoerfdjieben= 
f)eit ift natürlich feJjr wedjfelnb, je nadjbem eS fid) um einen mu 

8* 
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regelmäßigen Sßlänterbeftanb ober um eine gut gelungene Serjüngung 
be§ gemelfdfflagbetriebeS Ijanbelt. 

Ät£ baS mittlere Älter eine£ ungleidfjaftrigen SSeftanbeS be- 
jeidjnet mau nadj ©uftat) |>et)er jenen ßeitraunt, weisen ein 
gleichaltriger SBeftanb unter ben gleiten äJerfyättniffett 
gebraucht Ijaben würbe, um biefelbe |>olgmaffe gu er- 
jeugen, welche ber ungteidjaltrige SBeftaub gegenwärtig 
befiftt. 

3)a in ben ©rtragStafeln bie ben einzelnen Ätteräftufen tut* 
fpredjenben äßaffen gleichaltriger SBeftänbe angegeben finb, fo müßte 
man anfdjeinenb auf ©runb oorfteljenber Definition mit iljrer ^ilfe 
leidet ba§ mittlere Älter eine$ ungleidjattrigen 93eftanbe§ beftimmett 
fönnen, wenn beffen 9ftaffe befaimt ift. 

Um aber bie ©rtragStafeln anwenben ju fönnen, ift aud) nod> 
bie Äenntntö ber <3tanbort£güte be$ ungleidjaltrigen 23eftanbe£ er== 
forberlid), welche nadj ben fpäter folgeuben Erörterungen burd) bie 
einem beftimmten Älter entfpredjenbe SWittelljöfje djarafteriftert wirb, 
außerbem enthalten aber bie @rtrag§tafelu nur bie 2Äaffe nor= 
mal er Öeftänbe, öpn welcher bie fonfrete 33eftanbe§güte meift 
meljr ober minber abweidfjt. 3)a bie Äbroeidjung Don ber normalen 
33efdfjaffenl)eit bei Seftänben mit erljeblidfjen Ä(ter§unterfdjteben, 
für weldfje biefe äRetfjobe am meiften in SBetradjt ffime, mit 
©idjerljeit überhaupt nidjt feftjufteHen ift, eignen fid} bie Ertragt 
tafeln nidjt jur ÄlterSbeftimmung in berartigen fällen. 

©malian (1840) unb 6art ,£>eljer (1841) Reiben oor~ 
gef erlagen, ba£ fog. mittlere 3K äffen alter ju beregnen. 

2>er ©urdjfdjnittöjuwadjS eine§ S8eftanbe§ ift nämlidj gleich 
ber Waffe geteilt burdj beffen Älter: 

•=i 

V 

fo(glid) ift auclj A = — 1> 

Sßimmt man an, baß ein ungleicJjaltrtger SBeftanb au§ brei ge^ 
trennten ÄlterSf (äffen befielt, fo finb bie betr. ®urd&fdjnitt§jutt>adjfe: 

Ai A 2 ' A 3 
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Sejeidmet & ben gefamieu $urdtfdjnittSjutt>ad)S beS nttgleidj* 
aftrigen SeftanbeS unb ift biefer eben fo grojj als bte ©intime 
ber $urdf>fdjnittS5Müad&fe ber einzelnen Sflteröflaffcn, alfo: 

© = ® x + Si + ©3 + • • • 
fo erhält man hieraus unb aus ber oben gemalten SBorauSfefcung, 
bafj ber unglei<j>attrige ©eftanb biefelbe Waffe fyabtn friß, ttrie ber 
forrefponbierenbe gleichaltrige, in einfadjer SSeife baS Witt beS 
erfteren, inbem man für ben 5)urdjfdjnittSjtttt>adf)S & bk Cuotienten 
aus ben entfpredjenben Waffen unb Altern einfefct: 

V _ v, , v, v !L +^_. . 

Ä ~~ Äi + A s "»" A 8 + . . . 
unb bemnad) A = p^pJ±lJi + 1 ' . • 2 ) 

Vi , Vs Vs . 

Äi + A 2 + Ä* "^ " * 
Wan finbet alfo Ijieraadj baS mittlere Älter eines ungleidj* 
altrigen SBeftanbeS, wenn man beffenWajfc burd) bie Summe 
ber 3)urd)fdjnitt3jutt>ad)fe feiner ÄlterSflaffen bibibiert. 
$a bie Waffe eines SeftanbcS audj als baS $robuft aus 
glädje in Älter unb $urc$fd}mttSjttttadjS pro $eftar betrachtet 
werben fann, fo lafct fid) obige Qformef naefj ®uftat> |)el)er wie 
folgt fd)reiben: 

. __ FiQiAi + F»® 2 A 2 + Fs^A s -f . . . 
— FiftAi + F 8 Ö,A 2 +"F»ösA3 
Ai Äs A 3 

FiftAi + F 2 « 2 A 2 + F3S3A3 + - • • ox 

pr»r + f 2 © 2 +" F 3 ©s } 

s Jiimmt man an, bafe G = & x = 0t = ®s . . • , fo geljt 
gormef 3 über in ben oon ©um bei 1841 angegebenen ÄuSbrud: 
_ F,A, + F 2 A 2 +_FsA» + • u 
Fi + F 2 + ~F, ~ + ... 

3)iefe 83orauSfefcung trifft jebodj nur ju, wenn bie altera 
nnterfcfyiebe nidf)t bebeutenb finb, unb bie Älter felbft bem 3eik 
punft beS größten $urd}fd)nittSj$MPadjfeS nafje fielen, ba fid) & 
in biefer 5ßeriobe toenig änbert. Unter biefen SSorauSfefcungen 
wirb man aber eine berartige 93eredjnung beS burdjfdfjnittltd)en 
ÄlterS überhaupt nid)t ooruefymeu. 
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SÄh ben gormein 2 unb 3 erhält man xtäfi gute Btefultate, 
lefctere eignet fidfj jebodf) nur bann jur Änwenbung, wenn bie 
&lter3flaffen fladjjenweife getrennt borfommen, wälpenb erftere audj 
bei beliebiger SDttfdjung anwenbbar ift. S)ie SRaffenermittelung 
inufc in biefem gall fo ausgeführt werben, bafe man bie SRaffe 
ber einzelnen für bie SRedfjnung ju ©runbe gelegten ©tärfeflaffen 
(et). $$f)tris unb ©tärfeflaffen) gefonbert erhält. 9Kan nimmt als* 
bann an, bafc bie ftärferen unb leeren klaffen gleichzeitig aud> 
bie älteren finb, was nadfj allen bisherigen Unterfud&ungen in ber 
großen SRe^rga^l audfj jutrifft. 

3)ie beiben gormein oon Sari unb ©uftaö #eljer eignen 
fidfj tro| iljrer SRidjtigfeit beSljalb wenig für ben praftifdfjen ®e* 
braudfj, weil fie bie ÄenntniS ber SKaffen unb bie formet 3 aud) 
jene ber 6etreffenben glädjen öorauöfefct, woburdj ba£ gange 33er* 
fahren fefjr umftänblidf) wirb, äßan beftimmt beSljalb nidjt nur 
für bie tajatorifdjen Arbeiten, fonbern audj für bie meiften wiffen* 
fcljafttidjen llnterfudjungen ba% mittlere 33eftanbe§alter au§ bem 
äWittel ber an ben Sßrobeftämmen feftgefteüten Älter. 

9?adf) fpejiellen Srmittelungen ber fädtfifdjen*) unb württem~ 
ber giften**) SSerfudjftmftalten geben biefe SRefultate bei 93enu|ung 
einer größeren Stojaljl öon Sßrobeftämmen gegenüber bem mittleren 
TOaffenalter nur feljr geringe Unterfdfjiebe. 

93ci wieberljotten Aufnahmen beSfelben SSeftanbeS werben 
gWecfmäfttg fämtlidje bisher gefällte Sßrobeftämme unter 93erücfc 
fidjtigung beä jWifdjen ben t>erfd(jiebenen aufnahmen öerfloffenen 
3eitraume§ jur Ermittelung be§ Altera nadfj bem redjnerifdfyen 
S)urdfjfd|jnitt benufct. 9iadfj ber ^weiten ober gar britten Aufnahme 
fommen bann Unierf triebe faum noä) t>or unb betragen biefe 
Ijödfjftenä 1—2 3aljre. 

Sine t>on ber üblidjen abweidjenben Definition be§ SRaffen- 
alters gibt SBlocf***), inbem er hiermit ba§ burdjfdjnitttidje Älter 
ber Sftaffeneinljeit bejetdjnet. 

*) Äunge, Beiträge gur Kenntnis be$ ©rtrage« ber fjic^tc, 6u$pl. g. %ar. 
$atycb. r ni. »b., $. 1, p. 19. 

**) Sorct), @rtrag*tafeln für bie Seißtanne, 1884, p. 66. 
***) 931 od, bie ©malian'fcfyer gormel gur 33eredmung beS mittleren öe» 
alter«. 3eitfdjr. f. gorfc u. ftagbro., 1888, p. 496. 
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2)te gormel für lefctereS lautet atebann: 

A _ V1A1 + YiA, + VsAs + . 



Vi + V, + V, + . . . 
ober in SBorten: ba£ mittlere SBeftaubeSalter ift gleidj ber 
buref) bie Ängaljl ber SRaffeneinljeiten geteilten Summe 
ber Älter fämtlid&er 9Kaffeneiuljeiten. 

©ei ber nadf) einem fürjeren geitraum roieberljolten Aufnahme 
ungleidjaltriger 83eftänbe jeigt e§ fidfy, bafc ber red&nung&näfcige 
Unterfdfjieb in ben Slltern meift nid)t bem faftifcfyen ,3ttrifd(>enraume 
jWifd&en ben betben Aufnahmen entf priest, fonbern in ber über= 
wiegenben äRe^rja^l ber gäHe größer ift*). $)iefe3 relative 
Slterwerben ber 93eftänbe rü^rt baljer, bafc bei ben ©urdfc 
forftungen oortoiegenb bie fdjwäddften unb bamit aud) ber SRegel 
nadfj bie jüngften 3nbimbuen ober wenigftenS foldf)e, beren %afyct& 
ringe f tfyc fd)Wer ju jagten finb, weggenommen werben, f obafc bei ben 
fpäteren Aufnahmen oerljältniSmäfjig immer meljr nur bie ftärfften 
unb älteften ©tämme oorljanben finb. Um biefen SKiftftanb ju 
üermeiben, f)at Soret) oorgefdjlagen, in berartigen 95eftänben öom 
ftärferen ©tangenfjolgalter an nur bie ftärfften ©tammftaffen, weldje 
öorauäfidfjtlicl) ben fünftigen $aubarfeit£beftanb bilben werben, jur 
Älter^beftimmung IjeranjUjieljen. 

Diefe 33eredjnung$weife weidet allerbing£ üon ber oben am 
gegebenen Definition be§ 8llter£ ungleid^altriger SBeftänbe ab, ift 
aber begrfinbet burd) ben gan3 übernriegenben Anteil, welken bie 
ftärferen ©tammftaffen an ber ©efamtmaffenprobuftion Ijaben. 

VI. «bfd&nitt 
1&tmitUlun# frt* |mtwdjfje** 

§ 54. begriff unb Wirten bes <§mr>ad}fes. 

Sßäfyrenb jeber 93egetation§periobe erfahren bie öerfdf)iebenen 
3)imenfionen eines SSaumeö eine SBergröfterung, welche ficlj afö 
Serfängerung ber ©cfyaftac^fe (^ötjenjuwadja), unb al§ ^unaljme 



*) £f)eob. SGörblinger, 2)aS refottoe Ältertoerben öon ^uc^enftangen- 
^öljcrn. Mgem. gorfc unb 3oöb*3«tun9, 1884, p. 301. 
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ber ©urdjmeffer (©tärfeguwadjS btgto. glädjenjuWäd&ä) bcm 
33eobadjter barftellt, fowie burdfj geeignete Snftrumente gemeffen 
werben fann. 

|>öljettjuwadj8 unb glädjenjuwadjs jufammen bebingen eine 
SBermeijrung be§ SBotumenS (9Äaffengüwad}3), weldje einen beit 
öorjäljrigen SBaumfdjaft umgebenben unb organifdf) mit tJjm öer* 
bnubenen |>o!jlfegel barftellt. 

SfaS ber 28adf}3tum§leiftung ber Sinjetftämme fe^t fid) ber 
,8uwadf)§ beS 33eftanbe§ jufammen. 

3e nadj bem Zeitraum, wciljrenb beffen ber 3uwad)3 erfolgt, 
unterbleibet man: 

1. jäljrlidfjen ober laufenbsjäljrlicfyen $uwad}§, weiter 
fid) auf ein beftimmteä Saör begießt. 

2. periobifd&en .ßuwadjS, welker innerhalb einer längeren 
ober förderen SRet^e öon Sauren erfolgt. 

3. ©efamtalter^, totalen ober fummartfdjen $uwadj3, 
welcfjer bie gange Sßad&Stumaleiftung öon ber Segrfinbung 
eine£ 93aume§ ober S3eftanbe§ bi§ ju feinem gegenwärtigen 
Sllter umfaßt. 

4. burdjfcfynittlicf)=jäl)rlidfjen guwadjä, welker fid) bei 
ber 2)ürifion be$ totalen 3 u Wädjfe3 burd) ba& Witt be§ 
Saumes bejW. 33eftanbe3 ergibt. SBejieljt fiel) ber burdj* 
fdfjnittticfcjäf)rlidje ,8uwadj§ auf ba§ Slbtrieb3alter, fo be^ 
jeidjnet man if)n afe |jaubarfeit£s2)urdjfdjnitt£s 
juwad)3. 

5. periobtfcfyeri 2)urdjfcJjnitt£j$uwad)£; biefer wirb atö 
Quotient bei ber 3)itnfiön be§ periobifd&en guwadjfeS burdj 
bie Slngaljl ber Saljre, wetdfje bie Sßeriobe umfaßt, gefunben. 

95ei ben uieiften Unterfudjungen wirb ber periobifdje 2)urd(js 
fdfjnitt£guwad)§ an ©teile be3 laufenbsjäljrlidjen in 93etrad)t gegogen, 
Weil le|terer feijr öon SSrnaljrungSberljältmffett, SBitterung, ©amem 
jähren, 3nfeftenbefdjäbigungen, wirtfdfyaftlidjen SRaftnaljmen u. f. w. 
abfjängt unb baljer melfad) fdjwanft. Slufeerbem ift audj bie Sr* 
mittelung be§ guwadjfeS e ^ ne§ beftimmten SaljreS in ber Kegel 
äiemttct) fd)Wierig. 
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$ür bie n>tttf$aftltd)eti fragen bitbet baljer bie bttt d^fc^fnttt- 
lidffe 38üc^§htm^etftintg einer $ettobe getoö^ttUd^ einen befferen 
5TOdfcfiab, als jene eitlem einzelnen SaljreS. 

Sei ben 3 tt toad(>3unterfud(jungett am Seftanb ift ju be* 
rücffid^tigen, baß forttoöljrettb ©iämme au§ üerfdfjtebenen Urfadjen 
aus if)tn entfernt n>erben, roeldje jebodf) bei Beurteilung ber ge~ 
f amten 2Badj3tum3leiftung mit in SBetrad&t gebogen werben muffen. 

äße Unterfudjungen, meiere fid) nidjt bloß auf bie SBeränberung 
be§ oerbleibenben SBeftanbeS (früher ^auptbeftanb genannt) 
bejie^en, inSbefonbere alle ftatifdjen Ermittelungen, muffen baljer 
audf) bie ©röfce be§ auSfdjeibenben SBeftanbeS (früher Sieben- 
beftanb genannt) berüdffidjtigen. 3e intenfiöer bie Seftanbeäpffege 
gefibt wirb, befto größer ift ber Anteil be3 auSfdjeibenben 99e= 
ftanbeS an ber gefamten SBadjStumäleiftung. 

5)ie Ermittelungen be^üglid) be3 ßwoad&feS fönuen fidj auf 
eine abgelaufene ßeitperiobe (ßutoadfjSermittetungen nadfy rfief toärtS) 
ober auf bie nodj ju ertoartenben 88ad()3tum8leiftungen (Quxoaä)^ 
ermittelung nadfj oorwärtS) begießen. 3)a fiel} erftere in ber 
$auptfadje mit gegebenen ©röfcen befdjäftigt, fo ift ifjr ®e= 
nduigfeitSgrab erljebliclj größer, ate jener ber lederen, roeld&e fid} 
auf bem SBoben ber ©Refutation ju bewegen gelungen ift. 

3)ie ÄenntniS ber abfoluten ®röf$e be3 gmuacfjfeS ift nidjt 
für alle ßtoedfe auSreidjenb, fonbern eS ift oft nötig, audj feine 
relatiöe ©röfce, b. t). ba3 SBerljältniS }ttrifd£>en ben borljanbenen 
Elementen unb bem hieran erfolgenben Qwmad)%, ba£ Quvoad)*; 
projent, ju ermitteln. 3)tefe3 ttrirb auf bie Einheit 100 unb bie 
äBad&StumSleiftuttg eines SafjreS belogen. 

2)ie Betrachtung be$ $\xtDad)Zpxo%tntt$ an unb für fid} ge* 
ttäljrt nur einen Sinblicf in bie Energie beS 3Badf)$tum$, nicfyt 
aber ein 93ilb oon beffen fieiftung. 

§ 55. Der <Sar\Q bes laufenNjäfyrltdjen unb bes burdifdjmttltdjen 
«guroadffes im allgemeinen. 

S)er ©ang be£ taufenbsjäfjrlidjen 3un>adjfe£ ift f e *J r öcrs 
fcfyieben, je nad)bem bie SKaffe be$ gangen BeftanbeS ober beftimmter 
Baumgruppen ober nur eines EinjelftammeS in SSctrad^t fommt, 
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ferner öerläuft er anberä für bie SÄaffe, ate für berett einzelne 
gaftoren: #öl)e, 3)urdjmeffer unb Äretöflädje. £otjatt, ©tanbort 
unb ttrirtfcfyafttidje 33eljanblung8n>eife finb hierfür in erfter ßinfe 
Don 33ebeutung. 

$ro| biefer 93erfc()iebenJjeiten, beren nähere Uuterfudjung niäjt 
in ba& ©ebiet ber Ijoljmefjfunbe, fonbern in jenes ber 3imxufyfc 
kfyct gehört, gilt bod) für aQe Arten be$ (aufenbsjäljrftdjen Qu* 
tt>ad)fe£ aud) böS juerft oon ©ad^§ auägefprodjene (Sefefc ber 
großen Sßeriobe. 

@r ift ftetö in ben erften ßeben£jaf)ren feljr gering, fteigt 
bann äiemlid) rafdj an, erreicht ein SRafimum unb fällt ttrieber. 

Pfeffer*) fagt über tiefen »erlauf: 3ebe 3ette unb jebe* 3eflenftü<f, 
jebe* Organ, fonne bie gange ^flange burdjlaufen au* inneren Urfadjen einen 
foegififdjen (fottwidelungSgang (Ontogenefe) , bie „(gnttöidtelungSperiobe" ober 
„große Sßeriobe" fdjnetf ober langfam. 3n biefer Gftittmcfelungtyeriobe, bie einen 
Anfang unb ein Gfrtbe Ijat, roirb naturgemäß bie £ättgfett in irgenb einer $^afe 
ein 9Warimum erreichen, gleidjöiel ob bie Äurtoe fefunbäre SRarima aufgutoeifeu 
l)at ober nidjt. 

3)er 2)urdjfd)nit,t£jun>adj£ ift anfangs Keiner afö ber 
laufenbsjjä^rli^e, fteigt langfamer unb nimmt fpäter ebenfalls ab. 
35er ßeitpunft be£ (Eintrittes feines 9Äafimum£ ergibt fidf) aus 
folgenber Betrachtung: 

3?ennt man bie laufenbsjäJjrlidjen zi, z 2 . . . unb bie burdjs 
fd)nittüdHä^rlid£)en ,3unHrdjfe#i, & . . ., fo ift ber laufenb-jä^rtic^e 
ßuttmcfyS be£ SaljreS n -f 1 : 

z n + 1 = (n + 1) # n + 1 — n#„ ober 

Zu + 1 = n^ n + 1 -j- # n + 1 — B#n 
Z n 4- 1 #n + 1 — n(^ n + 1 # n ). 

£ierau3 folgt, baft für # n + 1 ^ #n aud) z n + t > # n + 1 fein muß. 

«orfteljenber «etoei* rttljrt öon ®. §ei)er (®albertrag**föegelung, 3. «ufl., 
p. 84) l)er, einen anberen, feljr oiel umftänblidjeren, fyat 3äger in ber Sittgemeinen 
gorft- unb ^agbgeitung 1841, p. 177 gegeben; enblidj fyat audj 2el)r einen ©e* 
roei* für ben 3ettyunlt ber Kulmination be$ 2>urdjfdjnittSguroadjfe* in ber 2(ü% 
gemeinen gorft* unb ftagogeitung 1870, p. 482 geführt. 

*) Pfeffer, Wongen^pologie, 2. $b., tfetygig 1901, p. 8. 
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3)er 3)urd)fdjttitt88un)ad)$ erreicht bemnadj bann fein 
5Warimum, toenn er gleid) bem laufenbsjäljrlid)en ttrirb. 
3)iefe§ finbet erft ftatt, wenn ber (attfenb^a^rlic^e 3utt)ad)8 bereite 
im Abnehmen ift, bic Kulmination be£ $urdjfd)nitt8jun>adjfe£ tritt 
alfo fpöter ein al§ jene be£ laufenb=jäljrlidjen (gigur 20). 
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33 or feiner Kulmination ift ber ®urdjfd}nittön)ad)$ Heiner, 
nad)ljer größer ate ber taufenbsjciljrüdje 3utt>adj8. 

$l)eoretifdj !ann bie Kulmination nur in einem einjigen Saljre, 
ober richtiger fogar nur roäfjrenb eines Keinen 3eitteitdjen£ erfolgen. 
S)ie genauen Unterfudjungen Ijaben jebod> ergeben, ba% innerhalb 
ber ©rensen, mit toeldjen bie Sßrajte rennet, feineStoegS eine fo 
rafdje Snberung be§ £öd)ftbetrage§ eintritt. 3n3befonbere !ann 
ber burdjfdjnitttidje 3Raffem3wWad^8 etne£ 95eftanbe§ burdj ge* 
eignete nrirtfd)aftUd)e SWajjregeln (jtt>ecfmä§igen SDurdtforftungS* 
betrieb!) tauge $eit (6i8 ju 20 Sauren) annäljernb auf gleidjer 
|)ölje erhalten toerben, tüa£ bei Söfung öerfdjiebener fragen 
ber forftlidjen ©tatif, namentlich bei Semeffung ber Umtrieb^eit, 
roofy ju beachten ift. 
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I. 3umüdjwittiftefattß am Sin^fRamut. 

t €rmitteltttt$ btt abfoltttnt ttrö§e bt» Inwatyt». 

§ 56. fyotynsumadis. 

2tot ftetyenben ©tamm fann bcr |)öl)enjuwad)S nur bei jenen 
Siabefljöljern gemeffen »erben, loetc^e beutlidfje äftquitle bitben 
unb foweit biefe ober bie ÄftWulfte nod) fidjtbar finb. 

3n weitaus ben weiften gätten muffen aber bie Unterfudjungen 
über ben |)öt)enjuwad(jS am liegenben ©tamm ausgeführt werben. 

SBenn eS ftdlj nun barum Ijanbelt, ju ermitteln, wie groft ber 
|>öIjenjuwad)S wäljrenb ber legten furjen, etwa n Saljre um= 
faffenben, Sßeriobe gewefen ift, fo gefdjieljt biefeS bei ben 9iabeU 
Ijöljern, welche beutlidfje Slftquirle jeigen, einfadfj burdj äbjäljlen 
ber (enteren oon ber ©pifee Ijer unb SReffung ber Sänge beS betr. 
©tammteiles. 

Sei ben übrigen ^oljarten fudjt man jenen Sßunft ber Stamm- 
adjje auf, an welkem fid} bie ©pifce beS Stammes öor n Sauren 
befunben Ijaben bürfte, unb an welcher, wie früher angegeben, in* 
fotgebeffen n SafjreSringe üorljanben fein muffen. $ier burd)~ 
fdjneibet man ben ©tamm unb ermittelt bie ftcfyl ber SaljreSringe, 
ift biefe größer ober Seiner als n, fo wieber^olt man biefe 
Operation im erften Qfatl weiter oben, im jWeiten weiter unten, 
bis man bie ©teile gefunben Ijat, wo oben nod) n, unterhalb aber 
bereits n -f- 1 Jahresringe oortjanben finb. $)ie Sänge beS ©tütfeS 
oon biefem Querfdjnitt bis jur ©pifce ift ber ^öljen-juwacfyS wäljrenb 
ber legten n Saljre. 

©inen öoflftänbigen Überblicf über ben £öIjenwad)StumSgang 
eine& SSaumeS wäljrenb feines gangen SebenS unb bamit audj für 
jebe beliebige Sßeriobe erhält man (oon ganj jungen, quirtbilbenben 
•Rabelljöljern abgefetjen) nur burd) bie |)öljenanalljfe. S)iefe 
bilbet gleichzeitig einen £eil ber ©tammanattyfe, mittels welcher bie 
einzelnen form= unb inljaltsbitbenben ©temente eines 95aumeS für 
fämtlidje SebenSjaljre beftimmt werben. 

Um ju ermitteln, in welchem Slbftanb über bem ©oben fic§ 
in jebem Saljre bie ©pifje beS SSaumeS befunben Ijat, ift t>or 



- 125 — 



allem bic Kenntnis beraum* 
altera a erforberfid). $eigt 
ein Querfcljnitt in m 0ö!je 
über bent SBoben nodf) i 
3taf)re§ringe, fo gehört uad) 
früherem bie oberhalb biefe£ 
Slbfd^nittc^ Uegeube $&f)t 
ben legten i 3aljren ate 
SBadfjStumäteiftung an, folgs 
lidj Ijat ber ©tamm a— i 
Saljre gebraust, um bie 
|>ol)e öon m SKetern ju er== 
reichen. 

SBenn mau ben ©tamm 
in ©eftioneu öon 1 ober 2 m 
Sänge jjerlegt unb fotoof)l 
am ©totfabfdfjnitt at£ audfj 
auf bem oberen @nbe jeber 
©e t tion bie 3af)re§r inge jöljlt, 
fo fann man Ijiernadj leidet 
berechnen, in welkem Älter 
ber ©tamm bie jebem Duer? 
fdjnitt entfpredjenbe |)ölje 
befeffen Ijat. 

gür bie meiften fjäüe 
lautet aber bie $rage: SSie 
Ijodj ift ber ©tamm in einem 
genriffen 3llter geroefen? 

2>iefer täfjt fid^ burdfj 
grapl)ifd)e ober redjnerifdfje 
Snterpolation au§ ben oorljer 
gewonnenen SDateu öeant- 
Worten. 

SBill man redjnerifdf) 
interpolieren, fo fudjt man 
bie ©eftion auf, in roeldje 
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bie @pifce be£ betr. 9Uter£jaljre£ faßt, bann beftimmt man bic 
2)ifferenj ber 3<rf)re§ringjaljlen ber beibeu bic ©eftion begrenjenben 
öuerfdjnitte unb erhält baburd) bie 3eit, weldfje jur ©Übung ber 
3Wifdfjenliegenben Sänge erforberlid& war. ®er Quotient au$ Sänge ber 
©eftion burdj bie 3aljl ber jugeljörigen Saljre gibt baß wäljrenb ber 
betr. 3ntert>aH3 erfolgte 3af)re3längenwad)$tum. 2)iefe§ wirb fo 
oft ber bei S3eginn be§ betr. ^eitabfdjnitteä öorfjanbenen |>ölje jus 
gejault, atö ber feitbem öerfloffenen Slnjaljl Saljre entfpridjt. 

3m atigemeinen wirb jebocl) bie grapfjifdje Interpolation beffere 
Siefultate liefern, weil bie Slnna^me einer öon 3aljr ju Safjr 
gleid&bleibenben ^ö^enjuna^me felbft für Heine ,3eitintert)alle nidjt 
antrifft. 

95ei ber grapljifdjen Sitterpolation trägt man baä Sllter ber 
Querflädjen atö Äbfjiffen unb bie jugeljörigen £öljen al§ Drbinaten 
auf. 2)urd) SBerbinbung ber (Snbpunfte ber lederen entfielt eine 
gebrochene Sinie, weldje bie §öfjenentwitfetung be§ S3aume§ bar* 
ftellt. SBanbelt man biefe gebrochene Sinie in eine ftetig Der* 
laufenbe Äurbe um, fo fann man nunmehr bie |>ölje be£ 93aume§ 
für jebe§ beliebige Sllter ate Drbinate ablefen (gigur 21). 

93er ber ^öljenanaltjfe entfielen Keine Unge»auigfeiten baburdj, 
bafc bie Ouerfd^nitte meift nidf)t genau an ber ©renje ber einzelnen 
3aljre8l)öljentriebe, fonbem jwifdfjen biefen ju liegen fommen, tot& 
fyalb bie $öl)e für ba£ betr. Älter etwas gu groß erhalten wirb, 
ein %tfytij weldjer im ungünftigften galle nalje-ju bie Sänge bc$ 
ganzen 3afjre£triebe£ auömadfjt. SßoHftänbig befeitigen lägt er fidj 
nur bann, wenn man nidjt nur ben ^öljenjuwadfjägang, fonbern 
audj ba£ @rgebni£ ber ©tammanaltyfe (lefctere al$ ®urdfjfdjnitt 
einer öertifaten Sbene gebadet, welche burdfj bie Slcfyfe gelegt würbe) 
aufträgt, inbem fid) beibe ^eidfjnungen gegenfeitig fontrollieren unb 
ergangen (oergl. gigur 22 auf p. 136). 

Sei ber 3 u K>aci}§fci)äfcung na 3) oorwärt£ ift ju beachten, 
baft baä 2Rapmum be§ laufenbsjäi^rlidjen ^ö^enjuwad^feö feljr frü^ 
jeitig eintritt (Äiefer unb Särdje im 10. — 15. 3al)r, fyäftt im 
15.— 25. unb Xanne fowie 33ucJje im 25.— 30. Safjr), oon ba 
feljr rafd) ijerabfinft unb atsbann im 3Kann6arfeit§alter auf einem 
betrag oon etwa 10 — 15 cm längere ßeit oer^arrt, big fdjtieftlidj 
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überforderet: C3uBfinnen. £ol$art: 5idjte. ©tamrn: Vit. \. 
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bic 3mwljme in ben ^öd^flen Sebenäaltera nur nodj eine äufcerft 
geringe wirb. äßan wirb atfo, öon ber früfjeften Sßeriobe abge* 
feljen, im allgemeinen für bie nädjfte $eit feine gunafjme unb felbft 
nid)t einmal ein ©teid&bleiben be§ bisherigen ^öfjenjuwadijfeS, 
fonbern in ber SRegel eine Slbnaljme in 3ted)nung ju fefcen ^aben, 
wobei ber ©ang be£ 2Bad(j£tume§ in ben testen 3aljren einen 
guten Slnfjattöpunft gewährt. fRelatiü am ftdjerften läfct fidfj bie 
3una^me ber |>öl)e für bie nad^fte, nidfjt aHju lange (etwa 10= 



*) Sei ben #ö!jenanalt)fen bleibt baS @tüd unterhalb be« ®to<fabfdmitte3 
$unädj|t auger ©etradjt unb wirb erft gum @d)lu§, wenn cS ber Qrotd ber Arbeit 
erforbert, bie 3 a ^ ü °n Sauren nodj Ijingugeredjnet, meiere ber ©tamm gebraust 
tjat, um bie ©todtjölje ju erreichen. 
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jährige) SebenSperiobe burd) SSerlängerung bcr in ber oben an- 
gegebenen SBetfe fonftruierten $5$entim>e unter Serfidffid^tigung ber 
Xenbeng üjreS Verlaufes .»äljreab ber legten Saljre f^ö|en. 

91. SBeber fpt ben Serfud) gemalt für ben @ang be3 #öl>en= 
gmoadjfeS fo*ool)l ate audj für jenen ber übrigen arten be3 Qu- 
ttmdjfeS ©efefce in gorm matljematifd>er gormein aufgufteDen*). 
3^re 9Kd£}tigfeit unb Slnroenbbarfeit wirb jebod) irielfadfj beftritten. 

§ 57. Stärfe3un>adjs. 

3)ie äKeffung beä Starte- unb glädfjenguroad&feS begießt fid> 
meift nur auf ben |>otgförper oljne 9Knbe, blofj bei 3utt>ad)3unter= 
fudjungen burdj nrieberljolte aufnähme fteljenber Stämme mittete 
ber Äluppe (bei SBerfudjSflädjen) nrirb bie ^unaljme ber gangen 
Cuerfläd&e, alfo oon |>olg unb 9tinbe gleidjgeitig erhoben. 

$)ie 9Röglidf)feit ber SReffung be3 ©tärtegunmdjfeS ift burdj 
bie Silbung ber Satyreäringe bebingt, tpeldfje bie 3unaljme & e & 
2)urd(jmeffer3 roäljrenb jebeS eingehen SaljreS genau feftftcttcn läfjt. 
3)a bie ^Breite ber 3al)re£ringe in ben feltenften gälten auf bem- 
felben üuerfd&nitt im gangen Umfang gteidfj grofc ift, fo barf man 
fid) nidfjt bamit begnügen, ben ©tärfegutoadjS an einer eingigen 
©teile ju meffen, fonbern mufj biefe Operation an mehreren (mim 
beftenS an groei einanber gegenübergelegenen) Stellen öomeljmeu 
unb au£ ben ©rgebniffen ba§ 3ftittel beregnen. 

©ei ber äReffung be* ©tärfeguttwdrte* fommen bie gleichen SettyUtmfFe in 
©etradjt, tpeldp oben (p. 112) bcgügttdj be* leidjteren ober fdjroereren (Wenuen* 
ber Salp^rrnggrengen angegeben roorben ftnb unb muffen biefelben Mittel, wie 
bort, angetoenbet roerben, um Untere ftdjtbar gu matten. 

$)a$ ÜReffen be3 ©tärfegmoadjfeä am fteljenben Saume er* 
folgt nur bei ben ttrieberljotten Aufnahmen ftänbiger SBerfudjSflädjen 
burdj Äluppen auf ber SRinbe, in allen übrigen gälten ttirb mittele 
ber Sßrefclerfdjen 3utt>adj3boIjrer e * n Stoljrfpan Ijerauägeljolt, auf 
tteldfjem bie äKeffung be£ ©tärtegmoadjfeS mittete eine$ in 3ÄilIi= 
meter geteilten 9Äafjftabe§ (am einfadjften unter Slmoenbung be3 

*) %L ©eber, Seljrbud) ber gorfleinrid)tung, ©erlin 1901, unb atoor be- 
fonberS im britten 2lbfdmitte: 3>ie 2el)re oom $o(3*3un>ft$£. 
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auf ber Älemmnabel befinbtid&en) vorgenommen wirb. 35ie Sänge 
ber Sßeriobe, für weldje bie SJeftimmung beS ©tchtfejuwadfjfeS 
möglid) ift, Ijängt einerfeitS ah t>on ber Sänge beS ©paneS, 
weiter erbo^rt werben fann (in ber Siegel 6 — 7 cm; ber Xiefc 
bo^rer, welker bei 38eidf)l)öl$ero bis ju 10 unb felbft 15 cm Xiefe ju 
gelten geftattet, wirb nur feiten angewenbet), unb anbererfeitS oon 
ber ©nergie beS 2BadjStumeS, ba natürlidj mit beut gleid) langen 
©pan bei rafdfyem 3ßadf)Stum weniger SafjreSringe getroffen werben 
als bei langfamem. * 

SBiel eingeljenber fann bie SReffung ber 3al)reSringSbreiten 
Wäfjrenb beftimmter Venoben am liegenben ©tamme auf redjt* 
winlelig jur ©tammadjfe geführten ©d&nittflädjen ober bequemer 
auf etwa 5 cm bieten ©treiben, weldje an ben SÄefcfteden aus 
bem ©tamme IjerauSgef djmtten finb, ausgeführt werben. 

?lfö Snftrumente benufct man hierbei am jWetfmäfjigften bie 
früher (p. 11) besprochenen SBaurfdjen ßuWadfjSftäbe. 9ludf> bie 
©taubiugerfdje SJJetallfluppe, fowie ber nadj Sßrofeffor oon 
©uttenbergS Angaben fonftruierte ©tangenjirfel ober beim geilen 
foldjer Hilfsmittel einfädle priSmatifdje SÄafcftäbe laffen fid) fjierju 
üerwenben. 

95ei ben SReffungen beljufS Ermittelung beS ©tärfejuwad^feS 
am liegenben ©tamme mujs bie früher bereits befprodjene Stb- 
Weisung ber Querflädjen t>on ber ÄreiSform berücffidjtigt werben, 
unb wirb man fid), ba berartige Unterfudjungen ftetS einen größeren 
©enauigfeitSgrab erftreben, niemals mit ber äßeffung eines einzigen 
3)urdjmefferS begnügen, fonbern meift bie (Sröfce öon jwei fidj 
rechtwinkelig freujenben 3)urd(jmeffern (beS größten unb fleinften) 
beftimmen. 9tod) fdjärfere SRefultate erhält man burdj 3Keffung 
einer größeren Stajaljl tymmetrtfdj gelegter 5)urdjmeffer, üon benen 
fidj \t jwei rechtwinklig freujen. S)aS SRittel aus ben oer= 
fdjiebenen Sblefungen wirb aisbann ber weitereu SRedjnung ju 
©runbe gelegt. 

Sei " ber SDieffung beS ©tärfejuWadjfeS befd&ränft man fid) 
entweber auf bie Ermittelung ber 3unal)me beS 2)urdfjmefferS 
Wäf)renb einer beftimmten Sßeriobe, ober man will ben ®ang beS 
©tärtewadfjStumeS wäljrenb beS gangen SebenS feftftellen. 

©tiiuappad), JpoljmrBfuiibe. 2. Kuf(. 9 
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3m erften gatte ertjätt man ba£ ge»ünfdf)te 9tefuttat an$ ber 
SHfferenj bcr S)urdjmeffer d unb d' ju Anfang unb ju Snbe bcr 
betr. Sßeriobe. ®iefe Unterfudjung taxm innerhalb bcr oben an* 
gegebenen ©renjen aud) am fteljenben Stamm vorgenommen »erben. 

3m j»eiten gatt »tfl man enöoeber »iffen, »eldf)e§ »ar bcr 
5)urdjmeffer öor n, 2n, 3n . . . 3^rcn ober »ie groß war bietfer 
in beftimmten Altern, lejjtereä finb ge»öljnlidj Sa^rje^nte (10, 20, 
30 3a^rc.) 2)ie ^terjn nötigen äReffungen fönnen mit äuSnaljme 
ganj junger (Stämme, bei »eldfjen c§ möglidfj ift, bi§ jur 'SRatU 
röljre retdjenbe 33ol)rfpäne ju erhalten, nur an Kegenben Stammen 
ober beffer an Stammfdfjeiben vorgenommen »erben. 

S3ci biefen äReffungen gie^t man auf ber betreffenben Stamm* 
fdjeibe bic erforberlid£)e Sfajafjl t>on Surdfjmeffern unb gä^It aföbann 
im crftcn gaQ auf jebem 9tabiu§ mm außen nadE) innen bie SfojafK 
3aljre£ringe, »eldfje ber betr. Sßeriobe entfpridjt, fo oft atö nötig ift, 
ab unb marfiert bic (Snbpunfte bcr einzelnen Sßerioben burdj einen 
SBIeiftiftftrid^. 3m j»eiten ftaUt jäljlt man oon außen fjer junädjft 
foöiele 3af)reSringe ah f atö bie ©ifferenj j»ifdf)en bem gegen* 
»artigen Sllter (a) be£ SBaumeä unb bem nädjften ßeben§abfd^nitt 
(i) beträgt, für welken ber $)ürd)meffer beftimmt »erben fott. 
SSon fjier ah beginnt man mit ber 3aljlung ber Saljre ber betr. 
Sßeriobe ttrie im erften %aU. 

®a bie SBacfjStumSteiftung für ben geitabfd&nitt (a— i) ftet§ 
ben testen Sauren angehört, fo muß biefe Sfojaljl 3al)re£ringe auf 
fämtlicfyen Sdfjetben beafelben Stammet, »enn foldje aus t>er= 
fdjiebenen #öf)en jur Unterfudfjung gelangen, fotange abgejagt 
»erben, als bie ©efamtgaljl ber 3crtjre$ringe e§ geftattet. 

35ie Qafy ber Sßerioben, für »etdje biefe SKeffungcn ausgeführt 
»erben fönnen, nimmt öon unten nadj oben entforedjenb ber immer 
geringer »erbenben Slnja^I öon 3<rf)re£ringen ah. 

äßan Ijat g. 93. einen 67 jährigen (Stamm unb toiH triff en, tüte groß bie 
2>urdjmeffer in ben Sauren 60 f 50 r 40 r 30, 20, 10 getoefen ftnb, fo jä^lt man 
guerft (a— i) = (67—60), b. fj. 7 3fal)re ab unb erhält fo bie äRarlen für ba* 
SHter 60, oon fyier ab werben alSbann immer je 10 ftaljreSringe weiter gurfitf * 
gegärt. 

SBetm-bie forrefponbierenben ©nbjmnfte bcr 2)urdjmeffer für 
ben Anfang ber einzelnen Sßerioben begei'd^itet finb, fo fann bereu 
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UReffung mit §ilfe ber oben angegebenen Snftrumente unfdjwer 
vorgenommen werben. 

Sejüglid) ber ©dfjäfcung be$ ©tärfejuwadjfeS nadf) vorwärts 
ift bie ienbenj im Verläufe ber testen SaljreSringe ju beachten, 
man muß jebodj babei berücffidjtigen, baß bie ©röße beä ©tärfe^ 
äuwadjfeS burdfj »irtfd^aftüd^c Operationen (ftarfe 2)urdf)forftungen, 
£idjtung3f)iebe), fowie burdj fonftige ©inflüffe (SSKtterung, ©ameiu 
jaljre, Snfeftenfraß u. f. w.) feljr beeinflußt wirb. 

§ 58. $läd\ens\\wa<tis. 

3)ie Kenntnis be3 ©tärfejuwadjfeä gewährt nodj feinen ©nbtief 
in bie ®röße be3 gflädjenguwadjfeS, b. Ij. bie Vergrößerung, weldje 
ein in beliebiger $ölje be§ ©djafteS entnommener Ouerfdjnitt innere 
Ijatb eines gewiffen StittaumtZ erfahren Ijat. S)er glädjenjuwadjS 
fteigt wegen Vergrößerung ber Labien bei gleidjbleibenbem ©tärfe* 
äuwadjS unb fann auä bem gleiten ©runb nodf) gleid) bleiben, 
Wenn btefer bereits ftnft. 

@r fteHt einen ®rei£ring bar unb wirb gemeffen burdj bie 
$5ifferenj ber gu bem ©urdjmeffer d unb d' am Anfang unb 
©djluß ber Sßertobe gehörigen ÄreiSflädjen g unb g'. 

gär bie Veftimmung öon d unb d' gelten bie oben be^üglidj 
ber (Srmittetung be£ ©tärfejuwadfjfeS angegebenen Segeln. 

3)ie außerbem nod) empfohlenen äRetljoben jur ©rmitteluug be£ 
glädjenjuwad&feS, nämlidE): Sßapierwägung (b. fj. SBägung öon Sßapier* 
fdjeiben, beren ©röße gleidf) ift ben glädjen g unb g', Wobei fidfj 
ber gflädfjenjuwadjS auS bem bekannten ©ewid^te ber fjfläd&eneinljeit 
ber betr. Sßopierforte beregnen läßt) unb gtädjenbered&nung mit 
$itfe be£ SßolarplanimeterS finb öiel gu umftänblidj, um bei einer 
größeren UnterfudfjungSreilje angewanbt ju werben, oljne baß 
ba& babei erhaltene SRefultat genauer wäre, als jenes, weldfjeS imrdj 
^ngrunbelegung beS äWittefö aus einer äReljrjaljl öon 3)urdjmeffern 
erhalten wirb. 3n Spezialfällen !önnen fie bagegen gute $)ienfte 
leiften. - 

Sbenfo wie ber ©tärfejuwadjS wirb audj ber gftädjenjuwad&S 
entweber für eine befdjränfte $aljl öon Sßerioben ober, für alle auf 
einem Duerfdjnitt öertretenen SebenSjaljre beregnet. , 

9* 
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SBejüglidf) ber Verteilung be3 ©tärfc- unb glasen juwadf)fe? 
am gleiten Stamm tft im allgemeinen folgenbeS ju bemerfen: 

3unert)alb be$ beafteten XeileS finft ber ©tärfe- unb ftlädjen* 
juwad)3 Don unten nadj oben bebeuteub. 

SBei ben Stämmen eines normal gefdjloffenen VeftanbeS, welche 
ber i)errfcf}enben klaffe angehören, aber feine ungewöhnlich ftarf 
entwidfelte Äroue befifcen, ftnb bie 3al)re3riuge unmittelbar untere 
Ijalb ber Ärone, fowieim 93ereidj be$ SBurjelanlaufS am breiteften. 
SängS be£ unbelaubten SdfjaftteileS befi|en im übrigen bie SaljreS* 
ringe entweber eine gleiche SBreite ober nehmen bod) oon oben 
nadfj unten nur wenig ab. 

©ntfpredfjenb bem nadfj unten ftärfer werbenben 3)urdjmeffer 
nimmt infolgebeffen ber glädf)enjuwad)§ entweber ju ober bleibt 
etwa gleid). 

95ei Säumen mit fdjloadj entwicfelter Ärone (geringere Stamm* 
flaffen, 2)urdf)forftung$ftämme) nimmt ber Stärfejuwad)§ üon oben 
nadj unten ab, ber glädjenjutoad)§ bleibt infolgebeffen l)ödf)ftettS 
gleidfj ober nimmt ebenfalls ab. S)er nämliche gatl fann audf> bei 
Ijerrfd&enben Stämmen in ehtjelnen Sauren eintreten, wenn ber Qu* 
WadjS burdfj SBitterungSeinflüffe, Snfeftenfraft, Samenprobuftion zc. 
feljr ftarf I)erabgefe$t wirb. 

SBci abfterbenben Stämmen fanu unten ein öoUftänbigeS ÄuS* 
fefcen ber 3aljre£ringe oorfommen. 

■Radj ptöjjticfyen gfreifteHungen un & * m Sid&tftanb tritt feljr 
f)äufig eine bebeutenbe gunaljme bex SKngbreite unb beSljalb eine 
nodfj ftärfere Vermehrung beS gläd^enjuwad^feS in ben unteren 
Stammteilen ein, wäljrenb im oberen Seile be£ Schaftes bie 3ftng- 
breite fid) gleich bleibt ober fogar oft nodf) unter ba£ bisherige 
SWafe Ijerabfinft. 

S)iefe Verljältmffe muffen wofyt berücffidfjtigt werben, wenn 
man aus ber äReffung be$ Stärfe* unb glädjenjuwadjfeS an einem 
einzelnen, nodj baju im unterften Stammteile gelegenen Guerfdjnitt, 
wie biefeS bei ben guwadjSunterfudjungen am fteljenbeu Stamm 
ftetS ber $all ift, einen Seeluft auf ben ÜKaffen$uwadf)3 be$ gattjea 
Stammes jieljen wiß. 



— 133 — 

3 ur Gxtöutenmg biefet $erljä(tiiiffe folgen bie ©rgebniffe einiger Unter* 
fudnmgen: 

a) $ergleidj beS @tärfe- unb gläd)ennm>üd)fc$ eine« Jjerrfdjenben mtb eine* 
nnterbrütften @tamme$ au* einem SöetimoutfySfiefernbeftanb ber Oberförfierei 
9*ogefo>ife für bie mtertyeriobe 60— lOS^re: 





1. $)urdjm« 


!ffer$uroad}3 


2. gladjenguttad)$ 


#ölje am 
©tamm 


Ijerrfdjenb 


unterbrüdt 


fjerrfdjenb 


unterbrüdft 


m 




mm 


mm 


qcm 


," qcm 


1,0 




58 


4 


278 


11 


4,4 




55 


5 


238 


12 


8,5 




55 


9 


208 


18 


12,6 




63 


16 


202 


25 


17,0 




88 


33 


220 


37 


b) ©inflfufj ber Sidjtung auf einen Stefernflamm ber Dberförjte 


reigreienroalbe: 


£>urd>fd)nittli<$e 


J3al)re$* 


3)urd)fd)nittUdjer iafyrlidjer 




ringbreite in 


mm 


grlcuÄtnj uro ad) 8 in qem 


<§öfye am 




roetyrettb : 




Ju&tyrenb : 


Stamm 


beS 2id&t* ber 12 borau£= 


be§ ütdjt* 
ftanbe« (I2 3af>re) 


ber 12 borüu§= 


m ftanbe* (I2 3fal)re) gefjenben Satyre 


getyenben Raffte 


2 


1,88 




0,54 


17,2 


4,5 


6 


1,71 




0,33 


13,8 


8,4 


10 


1,42 




0,38 


11,1 


2,7 


12 


1,41 




0,42 


10,8 


2,6 



2)er laufenbe 3läd)eugutt>adj3 geigt bem altgemeinen ©efefce tnU 
fpredfjenb ein Slnfteigen, eine Kulmination unb ein SBieberabfatten. 
S)er Verlauf biefer allgemeinen Sntttndfelung wirb jebod) feljr burdf) 
äußere SBerljältniffe beeinflußt, ba^er geigt bie Unterjudjung be£ 
tatfädjtidjen guroadfjSgangeä eingelner ©tämme öielfad(je©djn)attfungen, 
toeldje umfome^r IjetDortreten, je fürgere ßeitabfdjnitte miteinanber 
ttergüdjen werben, unb je älter bie ©tämme fetbft finb. 

SBäljrenb ba§ $öl)enn)adj$tiim feljr früljgeitig fulminiert unb 
bann rafdE) abfällt, tritt ba£ SRafimum be£ laufenbsjätirlidfjen Qftädjen? 
gun>adjfe§ erfyebüdj jpäter ein, finft langfam, unb erhält fidj oftgiemlidfj 
lange auf annäfjernb gleitet $ölje. 2Birtfd)aftlid£)e 3Äaßregeln, 
namentlich ©urdjforftungen, üben anf ben ©ang be§ ^ö^entoa^tumö 
be§ eingelnen ©tammeä, öon übermäßig bieten Sungttmdjfen ab* 
gefefjen feinen (Sinfluß, ben glädjengun>adf)$ öermögen fie bagegen 
feljr roefentlid} unb günftig gu beeinfluffen, namentlich läßt fid) 
ein rafdjeS unb früf)geitige§ ©tnfen Ijierburd) t»ermeiben. 



J 
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m* ©eiftriele für bcn ©erlauf be* ©tärfe* urtb 3fläd)engun>ad)fe* foflen bie 
3aljlen für eine 150 jofjrige gfidjte (Oberbau«) unb eine 210 jährige ©u<$e (<£f>orin) 
mitgeteilt »erben. 

1. $i«te: 

tüterSperiobc 0-30 31-60 61-90 91-120 121—150 

@tärfegumad)S in mm . 159 108 59 40 26 

fttödjenguttwdj* in qcm . 199 361 275 217 155 

fc. $udje: 
«IterSperiobe 0—30 31-60 61-90 91-120 121-150 151-180 181—210 
©tärfejuwad)« 

in mm 52 106 77 101 98 46 22 

gläd)en$utt)ad)$ 

in qcm 21 175 238 453 592 331 161 

3)ie (Srmittelung be3 3flädf)enäuwad&fe3 ttadj üorwärtö für fur^e 
Sßerioben gefdjteljt meifi unter 33enu$ung be£ in ber oben an- 
gegebenen Sßeife gefegten ©tärfejuwadfjfeä. 9Kan fann iljn 
aber audf) aus bem gläd)enjun>adj£ mehrerer t>orau£gegangener 
Sßerioben nadf) ber Ijier ^eröortretenben Senbenj fd(jä|en. 5)er 
QSnflufe wirtfdjafttid)er SDiafcregeln ift Woljl ju beadjten. 

§ 59. 33erecrtnung bes 2Tfaffen3Utr>ad}fes nadf bem Seftions* 

©erfahren. 

Um ben SRaffenjuWadfjS beregnen ju fönnen, muffen bie 
üKaffett v unb v' ju Slnfang unb ju Snbe ber betreff enben Sßeriobe 
befatmt fein. SBeibe werben nad) bem gewünfcfyien ®enauigfeit£s 
grabe auf oerfdfyiebene SBeife ermittelt. 

®a8 im jweiten 8tbfd&nittc angegebene SSerfa^ren jur SBe- 
redjnung ber gegenwärtigen (berinbeten) SWaffe eine£ ©tammeS burdf> 
Verlegung in eine Sfajaijl öon ©eftionen unb ©ered^nung ber festeren 
afe abgefiirjte Sßaraboloibe, läßt fidfy aud) jur Söfung ber öors 
üegenben Aufgabe öerwenben. 2)er ©tamm wirb hierbei junädftft 
burdf) gerfd&neiben in ©eftionen t>on 2—4 m Sänge (wobei ber 
Schnitt ftetö in ber 9Kttte ber betr. ©eftion geführt wirb) äerlegt, 
hierauf miftt man auf ben ©d&nittfläd&en bie ben einzelnen Sßetioben 
entfpredjenben Durd^meffer in ber bekannten SBeife, berechnet bie 
jugeljörigen Ouerfläcfyen unb ertjätt burdfj beren -äJhiltiplifatiou mit 
ber Sänge ber ©eftionen bie äRaffe ber teueren unb burcij Slbbieren 
bie Saummaffen v unb v' ju Slnfang unb ©nbe ber Sßeriobe. 
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35a bic ©tärfe ber Stinbe für bie früheren SebettSperioben utdjt 
befannt ift ober bodf) nur bvtxä) umftänblidj öergleidjenbe 9Äeffungen 
ermittelt toerben famt, fo begießen ftd) berartige 3utt>ad(j3berecl)ttungeu 
faft ftetS nur auf ben unberinbeten ©tamm. 

2)ie (Ermittelung be£ 3 u t°ad)$gange£ c * nc 3 ©tammeS für feine 
ganje bteljerige SebenSperiobc nennt man ©tammanattyfe. 

2)urdj biefe totrb ent* 
toeber feftgefteQt, toetdjeS 
bie äRaffe am @nbe ber eim 
jelnen $>ejennien, atfo im 
Süter öon 10, 20, 30 *e. 
Sauren getoefen ift ober 
bie Aufgabe ge^t baljtn, 
gu ermitteln, n>cld^c§ bie 
9Waffe öor n, 2n k. 
Sauren getoefen ift. 

SBeljufS ©urdjfüljrung 
einer ©tammanaltjfe toirb 
ber ©tamm in ©eftionen 
öon 2 — 4 m Sänge jer* 
legt, unb auf jebem Duer^ 
f djnitt bie $afy ber Saljreä* 
ringe fotoie bie ©rftfee be$ 
2)urdjmeffer£ in ben be* 
treffenben SHterSftufen in 
ber bereite befannten SBeife 
ermittelt. 3 um 3wecf & er 
SRaffenermittelung toerben 
afebann bie öuerflädf)en ber 
einzelnen ©eftionen mit 
beren Sänge multipliziert 
unb Ijierju nod) bie Äubiftnljalte ber nidjt eine öolle ©eftion langen 
©ipfetftücfe abbiert. 93ei ftärferen ©tämmen fönnen bie ©ipfelftücfe, 
toeldlje bie 9Witte ber ©eftionen nid)t erreid&en, wegen iljreä fefjr 
fleinen 3nfjalte§ üernadjläfftgt, bie über bie SJfttte reidjenben aber 
mit ber oolten ©eftionätänge in SRedjnung gejogen werben. 




m ü so to 3c ' i iö ' i iß 30 w » u 10 sc cSaty« 
Sriß. 2«. 
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Die (Srgebniffe ber ßöljenanaltjfe unb her ©tärlemeffung auf 
bcu einjetnen ©eftionen laffen fid} grapljifdj ju bem Silbe eines 
©drittes burdj bie SängSadjfe be3 Säumet bereinigen. $u biefem 
$mdt werben auf 9Kinimeter*5ßajrier juerft auf einer bie Saums 
ad)fe barftettenben (Seraben bie £öljettlagen ber einzelnen Cuer^ 
fcfytitte fottrie bie $öf)en, roeldje bie ©jrifce beS SaumeS am 6nbe 
ber einzelnen äeitabfdjnitte erreid&t Ijat, aufgetragen, fobann auf 
jebem öuerfdjnitt bie ben einzelnen Sßertoben entfpredjenben Labien 
nadf) beiben ©eilen ber Äd)fe marfiert unb enbüdj bie jufaramens 
porigen fünfte miteinanber berbunben, rooburdj man bie ©tarnm? 
furoen ber einzelnen SebenSabfdjnitte erljält (Jigur 22). 

Derartige ©tammanaltrfen erftrerfen fid) nur auf bie ©djaffc 
anaffe, auSnaljmStüeife audf) nod) auf bie ftärferen äfte, ber guttadfjS 
be§ übrigen SlftljoljeS bleibt unberücffidjtigt. 

§ 60. Berechnung bes Znaffen3un>adtfes aus bev ttlittenftärfe. 

SBie ba$ oorige SBerfaljren t>on ber genaueren feftionöroeifen 
Äubierung, fo geijt biefeS öon ber 2)iaffen6ered^nung ber ©tämme 
nadj 3Äittcnftärfc unb Sänge au$. 

%Jlan ermittelt hierbei bie Sänge 1, toeldje ber ©tamm gegem 

»artig befifct, ebenfo in ^ ben gegenwärtigen rinbenlofen Durdjmeff er rf; 
femer burd) ©nttoipfelung bie £ölje l r , roeldje ber ©tamm bor 
n Sauren befafe unb bie ju ~ gehörige ©tärfe S x ju Anfang ber 

Ißeriobe. ©inb y unb y r bie ju 6 unb S r gehörigen üuerffädjen, 

fo ift ber 3utt>ad)£: 

z r = yl — y r l r . 
Um beibe Durdjmeffer an ber gleiten ©teile meffen ju fönnen, 
Ijat Sßrefcler borgef djlagen, ben ©tamm guerft um n (ober nod) 
beffer um 1,3 bis 1,4 n) SaljreStriebe ju fürjen unb atöbann an 

bie ©teile be§ „äuU)adf)3red)t" entwipfelten ©tammeS, atfo in ^ 

fotooljl ben früheren, als audj ben gegenwärtigen Durdjmeffer ju 
beftimmen. Dbige gormel geljt bann über in: 

Zr = /lr — Xrlr — lrfr — fr)- 
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3)er 3ref)ler, welcher baburdfj begangen Wirb, bafc man l r audfj 
al$ bie gegenwärtige £% be§ Saumes, alfo um ben n lästigen 
Sängenjuwad&S ju Kein annimmt, foQ baburdfj ausgeglitten werben, 
ba% S ttxotö ju tief unb baljer um etwas gu gro§ gemeffen wirb. 

Um S r ju meffen iff e§ nidfjt itotwenbig ben ©tamm ju buräj* 
fdfjneiben, fonbern man fann auef) ben n jährigen ©tärfejuwadjjS als 
SRittet ber 9Äeffungen öon mehreren, mittels beS 3uwacljabof)rer£ 
erhaltenen Spänen beftimmen unb bie boppelte ©röfce ber SRing* 
breite öom jefcigen Shird&meffer d ab jie^en. 

3taä) bem gleiten SSerfa^ren läfet ftdj audf) ber SRaffenjuwadjS 
vorwärts fdjätjen, afebann braucht man nur ben SBetrag be& 
waljrfdfjeinlidjen ©tärfejuwadjfeS ju bem gegenwärtigen S)urdjmeffer 
ju abbieren unb erhält ben guwadfjS z * * n btx näcfyften n jährigen 
Sßeriobe: Zf = l(y f — y). 

$)iefe£ SBerfafjren fann nur für bie Srmittelung be§ ,3uwadf)fe£ 
wäfjrenb einer eutjigen, nidjt ju langen ^ßeriobe benufct werben. 

§ 61. ^utpadi&beredinung burdj 2(na>enbung von 5orm3atyeu. 

SBejeidfjnen g unb 1 bie ©runbflädje bejw. ©dfjeitelljöfye eines 
liegenberi ©tammeS, ferner g r unb l r bie entfpred&enben (Stemente 
ju Anfang ber ^ßeriobe, fo fann man jum $xotd ber ^Raffen* 
beredfjnung entweber bie gegenwärtige gormjaljl f bireft meffen unb 
unterteilen, bafe biefe wäljrenb ber betreffenben Sßeriobe, falls -fie 
nur furj ift, unöeränbert geblieben fei, ober man fann bie ju 1 
unb l r gehörige £Jormjal)len aus Safein entnehmen. 

3m erften gall ift ber $uwadf)S: 

z = gif — g r l r f 
im jWeiten: z = gif — g r l r f r 

(SrftereS SBerfaljren ift umftähblidjer unb lefctereS ungenauer, 
als baS im oorigen Paragraphen befdfjriebene. ®iefe SÄetljobe ber 
,3uwacf)Sberecl)nung wirb baljer nur fefjr feiten angewanbt. 

®ie ift oon SB agener in ber julefct erwähnten gorm jitr 
Slbfürjung ber umftänblid^en ©tammanatyfen empfohlen worben. 

@r wollte nur auf ber Skuftljöljenfdjeibe ben ©tärfe- bejw. 
gläd()enjuwad)S, fowie burd) bie #öljenanalt}fe ben SntwicfelungSs 
gang ber £öt)e feftftellen unb bie äßaffen für bie einzelnen alters* 
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ftufen bann mit $ilfe bcr gormjaljlen, totlty äuä Xafeln tnU 
nommcn »erben, berechnen. : 

23 ag euer befdjränft aücrbing^ bie Srmittetung be$ ©tärte* 
juroadjfea auf bie in Sruftljölje entnommene ©tammfdjeibe, bringt 
aber burdfj bie au$ £afeln entnommenen fjformäaljlen ein erhebliches 
SKoment ber Ungenauigfeit in bie ©eredjnung, Weil ü)r Verlauf 
bem fpejieÜen QfaH nur au§nal)m8tt)eife entfpredfjen wirb. 

2Kan madjt ba^er öon biefem SBorfdjlag nur feljr feiten @e<= 
braud) unb bereinfadfjt bie Slrbeit lieber burd) bie 93efdfjränfung 
ber galjl ber ©tammfdjeiben, inbem man längere ©eftionen nimntt, 
toeldje bodfj genügen, um bie gformjaljf be£ fonfreten S3aume£ 
erfe^en ju laffen. 

2» (Ermittelung fce$ 3uv}ati)$pxo}tntt% 

§ 62. allgemeines über bie Berechnung 5es gutt>ad)5pro3entes. 

Slufcer ber gfeftftetlung ber abfoluten ^ttpadjSgröfce fommt für 
biete Aufgaben btö SSerljäftniS in 33etrad(jt, roeldfjea jttrifdjen ber 
gmoadfjagröjje unb ber SRaffe, an ber fie erfolgt, beftef)t. Um 
einen öon ber fonfreten 3Raffe unabhängigen 9lu3brucf ju erhalten, 
begießt man bie 3utt>adf)3leiftuug auf bie SKaffe 100 foroie ein Saljr 
aU geiteintjeit, unb erhält fo ba3 .SutoadjSprojent. 

9ll£ 9Kaffe im @inne Dorftetyenber Definition fönnen für bie 
fttotdt ber ^ol-jineftfunbe: #öf)e, ©tärfe, gftädfje unb SSolumen 
(^oljmaffe) in 33etradjt fommen. 9Kan fprid^t bemnadj Don einem 
|>öl)ens, ©tärfe-, grlädjen* unb SWaffen^utoad^^rojent*). 

S)ie $moadj3leiftung wirb in weitaus ben meiften gätten 
entWeber auf bie ju Anfang ber Sßeriobe ober auf bie jur SJiitte 
biefeS 3eitraume£ öor^anbene SRaffe belogen. 
- 3m erften gaU ift: 

m : z = 100 : p unb 

100z 

P = — • 1) 

— m 

*) 3m folgenben bejetdjnen: 

d, g, y unb p bie gegenwattige (Sfcöße be£ $>urd|inef[er$ *c. 

d r , g r , v r bie ©töße be* Eurdjmeffer* k. ju SCnfang ber $eriobe, 

fonrie p r ba* äuroad^ptogent für bie rücfroartS Iiegenbe $etiobe. 
d f , g f , v f bie entforedjenben Söcrte am «Schluß ber tommenben 

^eriobe unb p f ba* SmaäfipToitnt nad) üortoärts. 
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üSemt mein für z bcn SluSbrucf mf — m einführt unb eine 

n jö^rtge Sßeriobe annimmt, fo ergibt fid?: 

100 m f — m 
p = _._-.-.. 2) 

n m 

3m feiten %aU mufe man, toenn, wie getoötynlid) nnr bie 
9lnfarig§maffe m unb bie (Snbmaffe m f gegeben finb, junäcljft eine 
?tnna£)me aber ben (Sang be$ guroactyfeS machen. 

SBirb unterfteßt, baf* ber 3nxoad)$ in jebem Satyr n>ä!)renb be£ 
betrachteten fttitxaumtö ber gleiche ift, fo nehmen bie SKaffen in 
einer aritljmettfdjen Steige ju; ber ©ang be$ QutoafytS läftt fidf> 
afebann burdf) eine gerabe Sinte barftellen. 

S)ie SKaffe in ber äßitte ber ^ßeriobe ift unter biefer SBorau^ 
fe$ung ba§ SRittel au§ ben 9Äaffen ju Anfang unb am ©djluffe 

berfelben, alfo = ~-^ — ; fe$t man für ben ßuttmdja z ben %vl& 

brudf m f — m, fo ergibt ftdfj: 

5L±f? : (mr _ m) = ioo : p 

mf + m ' 

SSirb aud) tyier ftatt ber einjährigen Sßertobe eine njätyrtge 
ju ©runbe gelegt, fo getyt bie formet 3 über in 

m f — m 200 

P = i • 4 ) 

mf -\- m n ' 

2)erfelbe Sluäbrucf ergibt fid), toemt man ben gmoadja in 
Ißrojenten ber laufenben SRaffe auöbrürft unb ben SKittehoert biefeS 
?ßrojente£ berechnet*). Slnbert fid) ber 3moadj§ toätyrenb ber 
Sßeriobe, fo gilt biefe formet nur aunätjerung&peife, unb jtt)ar gibt 
fie bei fteigenbem gmoadjS ju Keine, bei fatienbem guttadjS ju 
grofce SBerte. 

$>ie gformcl 4 ift juerjt oon ^reßler, unb gtoor M 9tö&erung*forntel für 

bie IRedjnung nad) 3infc«ginfcn p = (U™ — A 100 angegeben worben unb 
wirb baljer als ^reßler'fdje gönnet bejetdjnet. 

*) ©djubert, 3 ur ©eredjnung beS 9ttaffen$uroadjfeS nadj ^rojenten, 
3eitf(^r. f. ftorfl* u. ftagbmefen 1888, p. 472. 
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©8 ift jebod) feine*roeg$ notroenbig, bie tatfädjlrd} unrichtige $orau*fefcung 
gu machen, baf? ber 3ttaffenguroadj3 nod) Sinfc^infcn erfolge, fonbern man erhält 
bie bem roirflidjen SöadjStumSgang fefyr gut entfpredjenbe gormel aud) bei Unter* 
fteflung einfacher 3* n f en f fobalb man ba£ ßunio^dprogent nidjt auf bie anfangs« 
maffe, fonbern auf bie SÄittenmaffe begießt, roaS für Diele Unterfud)ungen groec!= 
mäfjtg ift 

Sei SBergteidjung be£ nadj gormet 4 beregneten 3moa$fe 
projenteS mit bem tatfäd^Hd^ett SBad&Stumägang, geigt fidj, bag bie 
entfte^enben Differenzen nur fe^r gering finb, namentlich bann, wenn 
man öon ben jüngften StlterSflaffen (etwa unter 40 Sauren), abfielt, 
in benen atterbingS eine rafd&ere #nberung eintritt. 9Kan fann alfo 
otjne einen nennenswerten gelter ju begeben, annehmen, bag in ber 
Xat, wenigftenS in ben mittleren unb ljöl)eren SebenSaltern, für 
Weldfje bie «ßuWadfjSprojente fr°$ f}auptfäcf}lidj in 93etradjt gejogen 
»erben, bie SÄaffen für eine nidjt aHjulange ^eriobe annäljerub 
genau nadfy ben ®efe$en einer arttljmettfcfyen Steige juneljmen. 

Sei SBergleidfjung ber formet 2 mit gormel 4 jeigt fiejj, bag 
erftere ftetö größere ^uwad^^rojente ergeben mug. Der Unterfd&ieb 
ift um fo gröger, je rafdfjer bie SKaffenfaroe anfteigt, b. f). er 
Wädjft mit ber ©röge be£ .guwad&SprojenteS felbft unb ift unter 
fonft gleiten Umftänben bei fallenbem ftuxoaäfi gröger afe bei 
fteigenbem. 

SBeibe äKetljoben ber Berechnung be§ guwadjSprojentea ^aben 
i^re Berechtigung. 3ene, welche öon ber 9ftaffe ju Slnfang ber 
Sßeriobe auSgeljt, triftet bann gute Dienfte, wenn e£ fidj barum 
Ijanbelt, auS ber jefcigen SJiaffe unb einem befannten, äljnlicijen SSer* 
pltniffe entnommenen p ben .ßuwaef)^ z j U beregnen. @$ ift atöbann : 

m p 

hierbei ift jebodj ju berücffidjtigen, bag fidj p fortwäljrenb 
änbert, man barf alfo bei ^uwadjäberedjnungen nadfy t>orwärt§ für 
längere Venoben nidjt ba§ gegenwärtige Sßrojeut anwenbeu, fonbern 
jenes, wetdjeS bereu äWitte entfprid^t. Derartige Aufgaben liegen 
bei ber gforfteinridjtung tnelfadj oor. 

SBenn man aber p nadf) gormel 4 berechnet, fo erhält mau 
einen guten ©inblicf in ben ßuwadfjSgang Wäfpenb einer be= 
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ftimmtcn Sßeriobe, nmS namentlich für bie meiften forftftatifdjen 
Unterfudjungen bon SBidjtigfeit ift. Äufjerbem befommt man für 
bic 3utt)ad(j3bered(>nung fofort ein für bie SRitte ber ^ßeriobe be* 
red&neteS p. 

SBcnn man für m f bejtt). m in gormel 2 unb 4 nadj einanbcr 
$(%, 2)urd^mcffcr, gflädje unb SBolumen einfe^t, erhält man: 

«Periobe begoflen. laufcnbeSKaffeBejogen: 

Äa " ' x 100 h f — h h f — h 200 
^enjuttmdjSproaent: p h = — g— h f "+Ti * ~n~ 

ßr . _ -. Ä A 100 d f — d d f — d 200 
©tarfegmDadj&projent: p d = -,— -j 1 --,- 

P^en 8 utt>ac^rojent: Pg - 1™ . g <~-S «L78 . *» 

a> f ^ ^ s A 100 v f — v Vf — v 200 
sBotumenjutoad&Sprojent: p v = • _L . . 

SSitt man biefe gormeln jur 33ered(jnung be£ äuwadjSprojenteS 
in ber näd&ften n jährigen Sßeriobe anroenben, fo ift m gleich ber 
jefcigen ©röfee ber #öf)e, be£ 3)urdjmeffer§ u. f. ro. unb ift beren 
©röfce m f am 6nbc ber Sßeriobe nadj ben früher angegebenen ®e* 
fidjtäpunften eingufd^ä|en. 

Innfid&tUdjj be£ ©angeö ber guroadjäprojente ifi ju bemerfen, 
bafc fie mit feljr f)of)tn ^Beträgen beginnen (auf ben 9lnfang$tt>ert 

belogen: mit 00, weit p = • ; auf bie9Kitte berSßeriobe 

belogen, Ijängt ber SlnfangSroert t>on ber Sänge ber Sßeriobe ab 

unb beträgt für ein 3a§r 200, ba p = _ • ). 2)ie ?ßro^ 

jente. fallen mit june^menbem Sllter juerft rafdfj, bann langfam, 
geigen aber in ifjrem Verlaufe matmigfad&e öoh 2Badj$tum$öerf)älts 
niffen abhängige ©djtoanfungen. 

©e^ögHd) eine« 3 a ^ e nBeifptele5 für ben dtong ber betriebenen Arten öoa 
SuroadjSprogenten toirb auf p. 149 bemriefen. 
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§ 63. Berechnung bes lTia\\en$uvoad}S}pvo$entes am liegenden 

Stamme. 

Oben ift gejeigt worben, bafc am juwadjSredjt enttoipfetten 
©tamm bie SBotttmitta ju Anfang unb ju Snbc ber Sßeriobe au§* 
gebrütft »erben bnrdj bie gormein: 

v r = g r l nnb v = gl. 

Sefct man biefe SluSbrücfe für v r unb v in bie gormel für 
ba$ Sßolumenjuwacijaprojent ein, fo erhält man: 

• _ gl~grlr a00_g-!£r 200 

Pv -gl + g r l/ n -g + gr' n L) 

Sefcterer SluSbrucf ift aber audj gleidj p g (öergl. oben p. 142), 

b. f). bei juwadjSredfjter (Sntwipfelung ift ba£ SBolumens 

äuwadfjäprojent gteid) bem glädjenjuwadjäprojent ber 

SKittenflädje. 

©ine UnterfudfjungSreüje über bie £ö(jeu, in Welchen ba3 
gläd^enjuwadjäprojent bem ajiaffenjuWadjäprojent gleid} wirb, fjat 
ergeben, bafc biefeä infolge ber gormberänberung am ©djaft feines* 
weg$ immer in ber SRitte be$ jnwadfyöredjt entwipfelten Stammet 
ber gaff ift, f onbent bajj in biefer 53ejie^ung ertyeblidje ©dfjwanfungen 
tjorfommen unb im allgemeinen ber betr. Querfd&nitt bei 0,40 
bis 0,45 ber Sotalijölje liegt. 

@£ ift beö^alb angezeigt, bei ber juwadf^redjten @ntwipfefung 
nidjt nur um n^ö^entriebe, fonbern, wie audj Sßrefcler twr= 
gefdjlagen fyat, weiter, unb jwar minbeftenS um 1,3 bfe 1,5 n 
^ö^entrieb jurüdEjugeljen. 93ei feljr alten Stämmen, beren $b1)tnz 
Wachstum in ber Siegel nur ein anwerft geringfügige^ ift, muft man 
nodj ertjeblidj weiter ^erunterrütfen (2n bi§ 3n). 

©e|t man in 1) für g unb g r bie SBerte - d 2 unb ^-djein, 

fo wirb: 

_ T dt — T d ** 200 _ d 2 — d> 200 
Pg "~^d 2 +^d r 2# n ~~" d 2 4 r d r 2 ' n ' 

. ; Sßrefcler Ijat biefen SluSbrud noclj baburdj? umgeftattet, fowie 
für bie (Sinridjtung unb ben ©ebraudf) öon Sqfeln brauchbarer gemacht, 
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bajj er -= t- = - ölS ben „relattüen Durdjmeffer" r be* 

jeidjnete. 

2lu3 j j- = - = r erhält man für d unb d r folgenbe SBerte: 

u — a r r 

d = rz 

d r = rz — z = z (r — 1). 

gfiljrt man biefe SBerte in gormel 2 ein, fo l)at man: 

r V _ Z 2 (r _ jy 200 r 2 — (r — 1)* 200 „ 



^ r 2 z 2 + z*(r— l) 2 n r + (r — l) 2 n 

gür bie SBerecfynung be£ $mpadj3projente3 nadj öorwärte be- 

jeicfynet man d-f z afe d f unb erhält aläbann: 

_d _ _ d _ 

df — d "~~ z ~"~ 

$ierau§ tt)irb in analoger SBeife wie oben: 

d = rz unb df = z (r + 1). 

SBei @infüf)rung biefer SBerte in gormel 2 wirb ba$ $uxoad)fc 

projent oorwärtö: 

— z 2 (r + l) 2 — rV 200 __ £ + l) 2 — r 2 200 

Pv — z 2 (r -f l) 2 + r 2 z 2 ' n ~ (r + l) 2 + r 2 ' n ' 

Die SBerte öon p r unb p l)at Sßre frier in $afel 23 feinet 

£ilf3budje3*) für alle ©röfeen oon r = 2.0 bis r = 200 $1* 

fammengeftellt. 

Auf bie SBeredjnung be£ ßuwadjaprojenteS liegenber Stämme 

400 
fann in analoger SBeife audj bie ©djneiberfcfye gormel — -|- 

angewenbet »erben, beren 83efpred)ung beS ^fatnmen^angeS wegen 
erft im § 66 folgt. 

§ 64. ^Ermittelung bes IHaffen3UU>ad?spro3entes an ftefyenbeu 
Säumen nadi PrefcUr. 

Die Seredjnung ber gegenwärtigen SRaffe fteljenber Säume 
ift, wie früher erörtert, immer nur mit ungleich geringerem ©enauig* 
feitägrab möglich, als jene gefällter ©tämme; in nod> Ijöljerem 
©rabe gilt biefeS für (Ermittelung be£ äRaffenäuwadjfeS unb 3Kaffen* 

*) greller, $ol3tt>hrtfd>aftlid)e Safeln, «ertin 1872. 
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gimmcfjäprojenteä. S)ie einzigen ©röfjen, weldje gerbet für ben 
früheren Stamm ridjtig beftimmt werben formen, finb ber 5Durd>* 
meffer unb bie Äreteftädje in 33ruftf)öf)e; bejüglidj ber übrigen 
maffenbitbenben ©lemente: $bf)t unb gormja^l, ift man tebtgttdj 
auf gutadjtttdje ©djäjjung angewiefen. 

Äfö ÄuljaltSpunfte für biefe 9ted)mmgen fjat Sßreftler folgenbe 
jwet Slmtaljmen gemalt: 

a. @3 finbet Weber ^ö^em nodf) gormjuwadjS ftatt; 

b. #öt)enauwadj§ ift öor^anben, unb jwar proportional bem 
©tärlejuwad&S, bagegen bleibt bie gormjaljl unoeränbert. 

3m erften 3faH, welker bie Untergrenje be§ SvXDaä)iptoynA& 
barfteöt, laffen ftdj bie SSoIumina v unb v r burdj folgenbe gormein 
auSbrüden: 

• v = -^d 2 hf unbv r = ^ d r 2 hf 
4 4 

©efct man biefe in bie gormel be3 SBolumenjuwadjäprojenteS 

ein, fo wirb: 

E d'hf - £d r 2 hf 200 d 2 — d r 2 200 

Pi = = 1) 

5- d 2 hf + ^d r 2 hf n d 2 + d r 2 n 

unb bei ©infü^rung be3 relattoen ©urdjmefferä r wie oben: 

r 2 — (r — l) 2 200 

^= ,■ + (,,1). — 2) 

3m ^weiten %aü ift bie SßorauSfefcung gemäft: 

h r : h = d r : d 

ober h = -j- 

$a v r :v = JdJh r f:Jd 2 hf 

fo ift au$ v r : v = | d r 2 h r f : £ d 2 ^ f 

unb v r : v = d r 8 : d 8 

Semgemaft ift: 

_ d 8 — d 3 r 200 _ r 3 — (r — l) 3 200 
P 2 — d 8 + d 3 r # n - r 3 + (r — l) 3 # n ö) 

6d>toappadj, $olame&funbe. 2. ttufl. 10 
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Site Dbergrenje beg 3utt)adj§pro5ente§ nimmt Sßrejjler jenes 
S8erf)älrni3 an, in »eldjem crud» nod) längs beS un&eafteten SteitS 
eint SJergröjjerung bes gormjaljl ftattfinbet unb btfiift biefeS 
burdj. bie gönnet aus : 

d*V. _ d?'/» 200 _ r"'/« — (r — l) 8 */» 200 
— r »v, ---• * 



4) 



P» — d»V. + df/«" n — r»V. + (r — 1)»V. n 

3)ie SluSbrücfe für baS 3utt)ad)§projent nad) oortoärtö ftnb 



analog folgenbe: 
pi = 



V» = 



P» = 



dj 
d* f 



+ d* 
— d» 



d'f 

dJV. 



+ d» 
— d 8 '/. 



200 _ (r + l) 8 — r* 200 
n (r + 1)* + r* ' n 

200 _ (r -j- l) 8 — r 8 200 

n — (r -}- l) 8 + r 8 * n 

200 _ (r + l) 8 '/. — r 81 /» 200 

n — (r + l) 8 '/. -|- r 8 '/. ' n 



d'fV« + d 8 */. 

Site 9Jed)nung nad) betn «lattoen 2>urd}meffet witb nad) #eß babutdj »etein» 
fadjt, bog man ftt* n fo »tele QaljreSxinge annimmt, als auf V» «n geljen. 2>ann ifl 

z = 1 unb d = r 
d _. d d 

d-dr — d — (d — 1) ~ 1 

®ie SBerte für pi finb in $afel 23, jene für p» unb p s in 
£afel 24 oon Sßrefjler'S gorftttd>em £ilfSlmd) enthalten, wo 
3TOifd)en pi unb p 2 nod) jwei weitere ©rufen (II unb III) für 
bie ©Eponenten 2Vs unb 2% interpoliert finb. 

Um in einem fonfeeten %aä entfdjeiben gu rönnen, roeldje ber 
öerfdjtebenen gormein jur SBeredjnung be§ .ßuwadjSprojenteS anjus 
Wenben finb, Ijat Sßrefjler folgenbe ZabeUt angegeben, in weld)er 
biefeS in Delation jum ^ö^enjuwadjs unb ®ronenanfa$ gebradfjt wirb : 





unb beim §öl?enguttadj£: 


SBeim Äronenanfafc 


fdjeinbar feljlenb 


mittelmäßig 


öott*) 


überöott 




fc^ä^e nadj (Stufe: 


tief (7* h ober tiefer) 
mittel (ätt»ifd^cn % unb 8 / 4 h) 
Ijod) (%h unb tytyx) 


II 

in 


my, 
in 

IV 


IV 

ivv, 

V 


V 



*) $oKer #ö§enguroadjs ift öorfymben, wenn 7— ü~=J3d~* (®'^ ön *9-) 
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®en einzelnen ©tufen entfpredfjen folgenbe ©Epmienten öon d 
bejtt). r in obigen gormein: 

©tufe II ©Eponent- 2Vs 

* III * 2Vs 
, IV * 3 

* V ■ * 37s 

gür ©tufe I (^öljenjuttmdfjS = unb Äronenanfafc feljr tief) 
ift ber ffijponent = 2, alfo ba8 SRaffenjufead&Sprojent = bem 
gläd^enjuipad^Sprojent ber ®nmbffäd)e. 

2)iefe Anleitung jur ©d&äfcung ber ^WadfjSftufe ift unnötig, 
»eil ein gefefcjnäjsiger ^ufammeuljang jttrifdjen SKaffenjuroadja unb 
§öljenjutt)ad)3 nidjt befielt; ba§ äRajimum beö laufenbjäljrlicijen 
9ftaffenjutt)adf)fe£ faßt Ijäufig in jene ljöf)ere SllterSftufen, in ttetdjen 
ber ^öljenjunmdOä nur nod) gering ift. SKan ift beSljalb für bie 
Slmoenbung ber Sßrefcler'fdjen gormel immer auf ©infdfjäfcung 
ber 3utt)ad()3ftufe *kk§ gutadjtlidfjem Sefinben angettriefen. %vl6) 
in Ijaubaren, aber nod^ nid^t überalten SBeftänben fann man auf 
mittleren unb befferen ©tanborten meift nodf) mit ben Sßreftlers 
fdfjen ©tufen II unb in (Opponent 2 1 / 9 unb 2 2 / 8 ) rennen. 

§ 65. gufammenfyang 3tx>ifd|en Durdjmeffer», $läd\en* unb 
lHaffen3utpad75pro3cnt. 

2)a£ glädfjenjmpadf^progent läfct fidfj in einfacher SBeife auä 
bem forrefponbierenben ©tärfeguroadjäprojent ableiten, toenn p ben 
QmatyZ in Sßrojenten ber SlnfangSmaffe auSbrücfen foß. 

@£ oerljätt ftcij nämtid) d r : d = 100 : (100 + p d ) 1) 
unb g r : g = 100 : (100 + p g ) 2) 

8lu3 1 ergibt ftd&: 
d T 2 : d 2 = 100 2 : (100 + p d ) 2 = 100 2 : (100 2 + 200 p d + p d ) 

3)toibiert man ft&tytx unb Kenner be$ Quotienten ber redjten 

TZ 

©eite burdf) 100 unb multipliziert jene ber linfen mit -j, fo er* 
t)ält man: 

?d;:?d> = 100:(lOO + 2p d + A) 3 ) 

TZ TZ 

3)a ftatt j dr unb j d 2 bie ©röfjen g f bej. g eingefe^t »erben 

10» 
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fönnen, fo finb bie ttnfen ©eiten ber gformeln 2 unb 3 einanber 
gletdj, alfo 

100 100 

100 -f p g ~~ 100 + 2 p d + j>ä_ ober 

100 

fc = » W + ^ *> 

3)a pd für bic mittleren unb Ijöljeren SebenSalter feljr Kein 

ift, fo barf ^9^8 en 2 Pd t>ernadf>läffigt werben; ba8 glädfjen* 

juWadjäprojent ift bemnadf) gletcf) bem bopelten zuge- 
hörigen ©tärfejuWadjSprojent, alfo 

Pg = 2p d . 
93eim liegenben Stamm ift, wie auf p. 143 gezeigt würbe, 
unter SBorauSfefcung juwadjSredjter ©ntwipfelung btö äWaffenäuwadfjSs 
projent ebenfalls gleidfj bem glädjenguwadfjaprojent in y. 3n alteren 
SBeftänben fann man bei tajatorifd&en arbeiten oljne einen nennend 
Werten gelter ju madjen, üon ber juwadjaredjten ©ntwipfelung ab* 
feljen unb ftatt beffen bie SKeffung an ben in gewöhnlicher SBeife, 
jebod) nidfjt auffaHenb birg, abgelängten Stämmen öorneljmen. 

Seim fteljenben ©tamm ergibt fidfj ba3 äßaffenguwacfj&projent 
in jenen gäHen, in weldjen bie SSolumina ju Anfang unb 6nbe ber 
ßuwad&Speriobe fidfj behalten wie bie britten ?ßotenjen be§ guges 
porigen S)urd(jmeffer8 in 33ruftl)öf)e Oßreftler'fdfje ©tufe IV) in 
fotgenber SBeife au$ bem gläd&enjuwad^projent in SBruftljölje. 
v r : v = d r s : d* = 100 s : (100 + p d ) 8 
v r : v = 100 • 100* : (100 • 100 2 + 3 . 100 2 p d 
+ 3 • 100p* d + pi) 

v r :v = 100:(lOO + 3p d+ || +I ^) 

33ernad)läffigt man bie beiben legten ©lieber be3 Älammer* 

au§brucfe§, fo ergibt ftdfj — = , b. lj. ba3 9R äffen* 

juwadjäprojent ift gleich bem breifadjen ©tärfejuWadjS* 
progent. 2)ie Untergrenje be£ 2Raffenguwadj£projente3 am ftefjen* 
ben ©tamm (Sßrejsler'fdje ©tufe I) ift gegeben burdfj ba$ gläc^en* 



— 149 — 

juwadjSprojent ober bem hoppelten ©tärfeguwadjSprojent in 93ruft= 
ijötje. SDa§ 9ftarimum be£ Wta\fen*3viXoaä)$)pvoittit% eutfpridfjt bem 
©reiunbeinljalbfad&en i>iefe§ ©tärfejuwadfjäprojenteS. 

2(1« Söetftjicl für ben (Sang ber öerfdjiebenen 3utoa<^9)»rogente unb bereu 
gegenfeitige* SJerljältniS folgen nadjfieljenb bie Sßerte für einen 203 jährigen 
äiefernfiamm an« ter D&erförfterei Gtfafcoto nac^ SCTterSpertoben öon 30 jgaljren: 

«Uet8j)eri0be: 0—30 81—60 61—90 »1—120 121—150 161—180 181—210 

2)urd}meffer$uwüd)*proäent: 6,67 2,20 1,17 1,15 0,78 0,52 0,30 
gtädjengumadjSprojerit: 6,67 4,00 2,26 2,24 1,55 1,03 0,60 
äRaffenamoad&Sproaent: 6,67 5,13 3,27 2,71 1,77 1,20 0,87 



gflodjengntPQdiSftroaent 
$ur4meffergun)ad)£progent 
gRaffenjUtoadjgftroaent 
©urdjmeffergunjadfSprogent 



= 1,82 1,93 1,95 1,99 1,98 2,00 
= 2,33 2,79 2,36 2,27 2,30 2,90 



§ 66. (Ermittelung bes Snwadispro^ntes jteljenber Stämme nadj 

Sdjneiber. 

©djneiber*) betrachtete bie guwadfjS&ertjältniffe ber ©tämme 
lebiglid) nadf) ber Qmafymt ber 2)urd(jmeffer bejw. ber ÄreiSftädjen 
in SSruft^ö^c unb \t%tt t>orau£, ba& ber $öf)en3UWadE)3 fefjle unb bie 
gormjaljt in ber nädfjften .Qeit eine SSeränberung nidfjt erfahren werbe. 

Site äßajjftab für ben ©tärfejuwadjä nimmt ©dfjneiber ben 
öuotienten an, melier fid) ergibt, wenn man ben .ßuwadja oon 
ber ©tärfe eines cm (8otte£) burdfj bie SSfajaljt Sa^re bitribiett, 
weldje ber Saum brauet, um im SRabiuS um einen cm C8oÜ) 
ftärfer ju Werben. 

95efi|t ber 3uwad(j§ring eine ©tärfe öon - ber betr. 9Kaj$ein= 

§eit(3entimeter, ßoll), fo wirb, wenn man ben gegenwärtigen 2)urd(j= 

2 

meffer mit d bejeid^net, ber 3)urdjmeffer be§ legten SaljreS d , 

2 

jener be£ folg*nben 3al)re3 d -| — betragen. S)er jefcige Sn^alt 

TL TC I 2\^ 

be£ 33aume£ ift j d 2 hf, jener be£ vorjährigen -j (d j hf, 

jener be£ folgenben ^(d-| — j hf. 

*) ©djneiber mar $rofeffor ber Sttatljeinatif an ber fjorjtafabemie SberS* 
ttalbe unb Ijat biefe formet im Jgatyre 1853 publiziert. 
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$er lefctjäfjrtge guwadjS ift: 

4 4\ n/ 4 \n n 8 / 

btö Sutoatfyfyroittit wirb bemnadj: 

5dnrf:^ f f^-i) = l00:p 

4 4 In n'/ 



d* 



400 400 
Pr ~ nd n*d» 
©efct man bie gegenwärtige SKaffe beS Saume« ju ber nädjft« 
jährigen in Delation, fo erhält man 

_400 400 
Pf ~ nd + n»d 8 

3n Betben fällen »erfdjwinbet -^ gegen — j, fo bafj olfo 

bie formet für bog gegenwärtige 3uwad)§projent lautet: 

400 
p = ^nd 

®ie ©djneiber'fd)e gormel entfpridjt ber Sßrefcler'fdjen 
9Kinimalftufe utib trifft ba^cr für bic Seredjmmg be8 3Äaffctt= 
3Utt)adj3projente8 Kegenber Stamme au$ ber SKittenftärfe genau ju, 
liefert aber beim ftefjenben ©tamme in ber übemriegenben 9Kefjrjaf)l 
ber gäHe ju geringe SRefultate. 

©töfcer*) §at be^alb eine entfpredjenbe Srtoeiterung ber 
©d)neiber'fd)en gormel gegeben. 

Oben ttmrbe gejeigt, baft für ben gaH gleid&bletbenber gorm, 
aber öoHen ^ötyenjutpadjfeS bie SBolumina fidj behalten wie bie 
britten Sßotenjen ber ©urdjmeffer. 

SBeredjnet man ba% äuwadjSprojent nac § ©djtteiber unter 
biefer SBorauSfefcung, fo ift 

v : (v + z) = d» : (d + |)' 
ober 100 : (100 + p) = d* : (d» + ^ + ^ + £) 
*) 3eitfc^r. f. ftorfc unb 3agbn>efen 1880 f p. 457 ff. 



- 151 - 

1Art AS ( QA * l 12d . S \ 

100 : p = d« : (— + -^r + - 8 ) 

_ 600 ,1200 800 

Pf — nd "■ n*d* "• n 8 d 8 

gär bie »orjäljrige äRaffe ergibt fidj in analoger SEBetfc: 

600 _ 1200 800 

Pr — nd n*d 2 + n 8 d 8 

800 
Säjjt man in beiben fallen -rp aufjer Stnfafc unb nimmt bie 

ÜDHtte au§ beiben Sßrojenten, fo ift: 

600 

P=^d- 

@tö|er Ijat nodfj afö weiteren gatt angenommen, bajs bie 

£öl)en im SSertjältniS ber 3)utdjmefferquabrate wad&fen, wa$ bann 

jutrifft, wenn bie Säume afe Sßaraboloibe betrautet werben bfirfen. 

Sttöbann ift 

v r : v = djh r : d 2 h 

v r : v^= djh r : d 2 -^- 

v r : v = d; : d 4 . 

$ier öer^alten fxdfj atfo bie SÄaffen ber ju öergleid^enben 
93aumförper, wie bie vierten Sßotenjen ber Durdjmeffer. 
$)a8 .SuWadfjSprojent wirb aföbann 

100 : (100 ± p) = d 4 : (d ± ^ 

unb naä) einigen SRebuftionen erhält man: 

800 

S)a§ Sßrefclerfdje SBerfaljren ift infofern öon bem ©dfjneiber* 
fdjen oerfdtjieben, als e3 nidjt ben eben laufenben ftvüoacfyZ ju 
©runbe legt, fonbern eine ^uwaepperiobe oorwärtö unb eine rütf* 
WartS unterfdjeibet*). 

2J?an tarnt aud) mit ber ©d&neiberfdjen formet ben fünfttgen 
unb ben rüdfwartö liegenben $uroad)Z ermitteln, wenn man nid)t 

*) 2)ie ©djneiberfdje ^formet fotooljl al* audj jene öon ^regier loffcn 
ftc^ au« einer älteren öon Äönig angegebenen ableiten, meiere bieferin Saurops 
galjrbttdjern 1823 öer5ffentlidjt fjat. 



— 152 — 

bcn gegenwärtigen Süurd&meffer einfefct, fonbern jenen, wetöjer ber 
9Kitte ber fommenben bej. ber vergangenen Sßeriobe entfprid^t. 

S)ie beiben befprodfjenen 5 0rmc ^n finb für bie SBeredjnung 
be3 8vto>aä)$pxotfnt& gleichmäßig geeignet, jene öon ©djneiber 
ift für bie {Rechnung bequemer, ein Umftanb, welcher bei ber 
Sßreßlerfd&en gormel burdfj bie #itf3tafeln ausgeglichen wirb. 

2>ie Ißreglerfdjen Stufen entfpredjen nebenfleljenben (Srponenten feiner 
fjormel unb annähmt ben betgefügten Äonfianten ber <5$neiber'fdjen 
gormel*): 

@tufe nad) ^regier G^onent ber gormel ^ n ült^n%otmtl 

I 2 400 

H 2Vs 450 

in 3% 550 

IV 3. 600 

V 3 1 /, 675 

$>te ©djwierigfeit für iljre SlnWenbung Hegt in ber Unmöglich 
feit, bei ber Sßreßlerfdfjen gormel ben jeweils einjufüljrenben ®& 
ponenten bei jener öon ©djneiber bie Äonftante fidler ju be* 
ftintmen. 

©elbft bei regelmäßigen Söeftänben finb bie Unterfdfjiebe im 
SBerljältniS be§ ©tärfejuwadfjfeS jum 2Äaffen3UWad&£ jwifdfjen ben 
einjelnen ©tämmen bodfj ungemein bebeutenb. S5ei einer Untere 
fud^ung über biefe SSerljättniffe**) Ijat fidfj ergeben, baß bie ©renken, 
innerhalb welker baS SBerljältniS beS ©tärfejuwadjSproaenteS jum 
äWaffenjuWadfjSprojent fäjWanft, triel weiter finb, als gewö^nlid^ ange* 
nommen wirb, ©ie waren hierbei nid&t: 2 unb 3,5, fonbern 2,23 

unb 6,37; im allgemeinen nimmt ber Duotient ^ , « ° ^ J* ° 

mit htm Sttter ab; in welker SBeife jebod) biefe Slbnaljme erfolgt, 
ift bis jefct nod^ nidfjt ermittelt. 3n ber gleiten UnterfudfjungS* 
reilje variierten bie @<Jjneiberfd(jen Äonftanten jwtfcijen 928 unb 
457, weldje ©jtreme bemerkenswerter SBeife in bem gleiten 33e* 
ftanbe öorfamen. 



*) ©töfcer, gorfteinridjttmg, p. 110. 

**) ©djwaWad), Über 3 unj adj*progente, 3«tfd)*' f. gorjl» u. (Jagbfoefen 
1888, p. 467. 



— 153 — 

3m allgemeinen läftt fidfj nur jagen, baft bie <8#>onenten bej. 
Äonftanten um fo ijöijer finb, je jütigcr. unb »mdjsfreubiger ba3 
betr. Snbttribuum ift. 3n ange^enb deutbaren (jebodj nidfjt über? 
alten) SBeftmtben öon mittleren ©djtuffrertyftftniffen ttrirb man je 
rtaä) ben 33erf)ältttiffen ber ©fponenten 2 1 /«— 3 bej. bie Äonftanten 
500—600 amoenben, Ijat jebod^ tooijl ju berücffid&ttgen, ob in ber 
legten Qtxt f otöje nrirtf d&aftlidfje Operationen am SBefianb vorgenommen 
toorben finb, *oeld|e ba3 SBerljaltnte be§ ©iärfejittoadjfea in 99ruftl)öl)e 
gegen jenen in ben mittleren ©tammpartten erf)eblidfj öeränbert Ijaben. 

IL $i!tt>ad)*ermitterun0 an SBeftönöm 
§ 67. Einleitung. 

SBä^renb e$ möglidfj ift, am ©tnjelftamm ben ®!ttnncfelung& 
gang ber SÄaffe unb ber einjelnen maffenbitbenben gaftoren für 
jebe beliebige, rüdtoärtS gelegene Sßeriobe, fonrie für ba§ ©efamfc 
alter mit aller ©dfjärfe ju verfolgen, gibt e3 feine SDietljobe, toeld&e 
geftattet, mit ber gleichen ®jaftf)eit bie nämlidjen Unterfudfjungen 
an einem Söeftanb auöjufü^ren. 

S)er ©runb hierfür liegt in bem Abgang an Stammen, welcher 
au$ berfdfjiebenen Urfadjen fortoäljrettb erfolgt. 

8foatyfen öon Sßrobeftämmen jeigen ftetö nur ben ©ntnncf elung& 
gang ber je|t nodfj öorfjanbenen Snbimbuen, geben bagegen feinen 
?luffdjluf$ bejügtidj ber fogenannten ©rgängungäftämme, weldje 
mit jenen jufammen ben SSottbeftanb in ben früheren SebenSaltern 
gebilbet Ijaben. 

9iur ber (Sang be§ |>jöf)entt)ad(j3tume3 läfetfidf) mit einiger 
©idjertyeit aus ber Änatyfe ber Sßrobeftämme be3 bermaligen 83e= 
ftanbeS ableiten. 

SBenn man oon ber im großen unb ganjen jutreffenben Hn* 
nannte ausgebt, bog bie Ijßdjften ©tämme be3 jugenblidjen SSeftanbeS 
in ben fpäteren SebenSaltern öon ben fd>tt>äd)eren nidfjt meljr über* 
ijolt »erben, fo fann man ba3 äÄittel auö ben §öl)enanatyfen ber 
Sßrobeftämme afe jene ©röfce betrauten, meldte bem 2)urd)fcijnitt 
ber §öd>ften ©tämme biefeS JBeftanbeS in ben früheren SebenS- 
altem, ber Ober Ij öl) e, entfprid^t. Um üoUftänbig fidjer ju geljen, 
iic^t man nidfjt bie Sßrobeftämme au§ famtlidjjen Älaffen, fonbern 
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nur jene mt§ ben ftärfften unb batnit aud) t)üdf)ften Älaffen für 
biefe Unterfudjung Ijeran. SBejtiglicfy ber Slbgrenjung ber Älaffe, 
bereu $'6f)t afö Dbert)üf)e betrautet wirb, finb bie Slnfidjten ber 
Tutoren nicfyt gang übereinftimmenb. 

@& ift uun juerft üon Sßeife nadfjgewiefen worben, bafj 
jwifd)en bem ©ang ber Dberl)öt)e unb jenem ber 8Ktttelijöije ein 
gefefcmäftiger 3 u f ammett ^ an 9 Befte^t, fo ba% e£ möglidj ift, au£ 
ber einen bie anbere abjuleiten. 

fjfir bie Äiefer in SJiorbbeutfcfylanb gilt j. 33. nadf) meinen @r* 
mittelungen folgenbe§ 33ert)ältni3: 



mttttyfyt 


Dber^e*) 


2>ifferen$ 


2Rtttetyö$e 


Dberljölje*) 


©tfferenj 


m 


m 


dem 


m 


m 


dem 


6 


6,8 


2 


18 


18,9 


9 


8 


8,3 


3 


20 


21,0 


10 


10 


10,5 


5 


82 


23,0 


10 


18 


12,6 


6 


24 


24,9 


9 


14 


14,7 


7 


26 


26,8 


8 


16 


16,8 


8 


28 


28,7 


7 



SBci ben (Sd&attentjotjarten, wo nod( im mittleren SebenSalter 
biö batjin jurücfgebliebene ©tämme beim ©enufj reichlicheren 
StdfjteS fidj fpätert)in ju Jjerrfdfjenben Stämmen entwicfeln fönnen, 
tritt ber 3ufammenljang jwtfd&en bem Verlauf t>on SRittet* unb 
Dbert)öfje nidjt fo gefefcmäftig t>ert>or, wie bei S,iü)if)olfr 
arten. SBejüglitf) ber Äreiäflädje unb berSRaffe befielen fotdfje 
bireft feftjufteHenben SSejie^ungen nidfjt. 

9ftan tonn baljer an einem SBeftanb burdf) unmittelbare Untere 
fudjung niemals beffen 3ufammenfe|ung un ^ S3efd&affent)eit in 
früheren Seben£altern nadf) ©tammjaljl, ©tammgrunbflädje unb 
SÄaffe ermitteln, fobalb wegen ber Sänge ber betr. Sßeriobe nennend 
werter Slbgang an Stämmen in SBetrad&t gejogen werben mufc. 
2)a§ ©leidje gilt für bie ,3uwad(j3ermittelung nadj öorwärtö. 3)ie 
an einem SBeftanb ermittelten 33eträge beä gegenwärtigen laufenb* 
jä^rlid&en ßuwaclifeä ÖJnnen ebenfalls nur jur SBered^nung be3 

*) 2Witteftölje ber flärfflen, jetoeti* 20% ber ©tammjafjl be« »efianbe* 
umfaffenben klaffe. 
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fünftigen ,3uwad(jfeS wäljrenb furjcr, mcift jel)n Sa^rc nidfjt über* 
fdjreitenber, $eitabf dritte benufct werben. 

©obalb eS fidö um bie geftfieUung beS 3uwad(j3gangeS für 
längere geitabfdfjnitte Ijanbelt, fei eS nadf) borwürtS ober nadj rücf* 
Worts, ift man baljer auf SBergleidfj mit bem 2Badf)StumSgaug bon 33es 
ftänben, meldte auf äljnlidjen ©tanborten ftoefen unb bie gfeid&e 
wirtfdjafttitlje SBeljanblungSweife genießen, angewiefen. Qn biefem 
3wecf bienen bie ©rtragStafetn. 

1. Jumad)$trmitttiunQ au fieftattfceti für btttjt Jtitaliftyttitte* 

§ 68. SurDadjsermittelung mit fjilfe bes §utt>adispro3entes. 

Sßenn bie $uwad()Sprojente unb bie gegenwärtigen 9Raffen 
fämttidjer Säume eines SeftanbeS im einzelnen befamtt wären, fo 
fönnte man IjierauS in ber früher befprodfjenen SBeife bie guWadjSs 
leiftuug jebeS Saumes beregnen unb mürbe in beren Summe ben 
,8uwatf)S beS gangen iBeftanbeS finben. 

Sine berartige Unterfudjung beS SuwadEjfeS finbet jebodj nur 
ganj auSnaljmSWeife jum Qtotd wiffenfdf>aftlidfjer arbeiten ftatt, 
in aßen anberen gäUen wirb biefe ©rmittelung beS ßuwadfjfeS au f 
einen SBrudjteil ber ©tammja^t befd^ränft. 

^ierju fönnen entWeber bie Sßrobeftämme benufct werben, 
Welche für bie 9ftaffenermitte(ung ausgewählt würben ober beliebige 
©tämme unter StuSfdjlufc befonberS ftarfer ober auffallenb fdfjwadfjer 
Sjemplare. SBeiter fann bie Ermittelung beS ßuwad&feS entWeber 
an liegenben ober an ftetjenben ©tämmen borgenommen werben. 

©egen bie Sßerwenbung ber erftgenannten Sßrobeftämme fpridfjt 
ber Umftanb, bafc baS guwadfjSprojent innerhalb beS gleichen S3e= 
ftanbeS keineswegs eine gunftion beS 2)urdjmefferS ift, fonbern 
oon ©tamm ju Stamm unter fonft gleiten Söebingungen erl)eblid) 
fdjwanft. (SS f)ängt t)on ben (SrnätjrungSoertjältniffen beS ©tammeS 
ah, welche äufcerlidfj bei ber ^Betrachtung am beften burclj bie 
Äronenentwidtelung fenntlidfj werben. Sßenn nur wenige SRaffens 
Sßrobeftämme jur SBerfügung fielen, erfdjeint eS baljer bebehMidfj, 
fie audf) als Stepräfentanten ber ßuwad&Sberljättniffe ju betrauten. 

S3ei feineren Wiffenfd&aftlidjen Unterfudfjungen, weld&e aus be* 
fonberen SRücffidjten nur an einer befdfjränften Sfajaljl bon Sßrobe? 
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flammen ausgeführt »erben lönnen, ift eS btfyalb notwenbig, burdfj 
vorläufige (Ermittelungen mittete beS .ßuWadjSboljrerS gunädfjft feft* 
aufteilen, ob bie ausgewählten Sßrobeftämme audj ben burd&fdfjnitfe 
Udjen 3uwad£)SüerIjältniffen if)rer Äkffen entfpred&en. 

33ei ben meiften tajatorifdfjen arbeiten fief)t man öon ber 
öenufcung fpejiell ausgewählter Sßrobeftämme für einzelne Slaffen 
fowoljt Wegen ber Umftänblid&feit unb Unfidjertjeit beS SBerfatyrenS 
afe audj beSf)alb ab, weil bie -äftaffenermtttetung ber Siegel nadfj 
ofjne gäHung t>on Sßrobeftämmen erfolgt. 

äßan fütjrt f)ier bie nötigen SÖieffungen oljne fpejieöe SluSwaljt 
an foldfjen Stämmen aus, weldfje bie mittleren SBad&StümSöerljälts 
niffe beS SBeftanbeS repräfentieren. 

Sftaci) ben Unterfud^ungen t>on 8. Äönig, ©teppuljn unb 
äÄidfjaeliS fdfjeint eS, bafj bie 3uwacf)Sermitteiungen an 10—20 
jiemlidj wittfürltd) herausgegriffenen 3Kittelftämmen fcfyon gang gute 
2)urd|jfd(jnittSwerte für einen annätjernb gleichartigen Steftanb liefern. 
Stadt) ©ertog ergibt ber ßuWadfjSboljrer meift etwas ju gro&e 
SRefuttate. 

SBenn eine grofce Angabt Don Sßrobeftämmen benu|t wirb, 
bann ift eS für bie SBeftimmung beS 33 eft an beSguwadjSprojenteS 
nid^t notwenbig, ba{$ an jebem ©tamm minbeftenS gwei Unters 
fudf>ungen an einanber gegenüber liegenben fünften vorgenommen 
werben, wie eS bei (Srmittelung beS ^uwad&SprogenteS für btn ein* 
je Inen ©tamm gefdjetjen muß, fonbem eS genügt eine einmalige, 
ben StogriffSpunft gang bem Pfaffe anljeimgeljenbe SBoljrung. 

3n ber 2Refjrgat)l ber gälte finben biefe (Srmittelungen beS 
^uWad^feS an fiefjenben ©tämmen ftatt. 2)ie Slbleitung beS 
.ßuWad&SprogenteS beS betr. SBaumeS fowie weiterhin beS SBeftanbeS 
ift alfo mit bem 9fta§ t>on Unfid&erljeit befjaftet, welches bereits 
früher bei 3)arfteQung beS $u\amm?rif)anQt$ gwifdjen bem Qutoaä)$* 
progent ber ©tammgrunbflädje unb ber SBaummaffe befprodfjen 
Würbe. 

S)iefer Umftanb ffi^rt bagu, ber Siegel nadj biefe Siedfjnung 
unter Snnaljme ber SKinimalftufe beS 3uwad)feS (Äonftante 400 
bei Sdfjneiber ober ©tufe I t>on Sßrefcter) auSgufüljren, um leine gu 
^o^en ©rgebniffe gu erhalten. 
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Sßemt aud) SSorfidjt bei aßen berartigen Arbeiten burdfyauS 
am Sßla&e tft, f o erfdjeint e$ bodj ungerechtfertigt, einen geringeren 
$uwadf)$ attjuneljmen afö mit SBeftimmtljett erwartet »erben barf. 
2)iefer ift aber audj in tjaubaren Seftänben, foweit fie noc§ nid^t 
überalt finb, ber Sieget nadfj größer unb cntfprid^t, wie früher be* 
merft, meift etwa ben Sßre&Ierfdjen ©tufen II unb m (Sjponent 
27» unb 2*/s) fowie ben Äonftanten 450—550 ber ©dfjneiberfdfjen 
gormel. 

3)ie 33eredfjnung ber 3uwadj§projente für bie einjelnen Stämme 
fann entweber nadf) bem SSerfa^ren t>on Sßrefjler ober nad) jenem 
öon ©dfyneiber erfolgen. 

SBenn bie äRaffenermittetung beS 33eftanbe§ nad) Ätaffen mittete 
gefällter Sßrobeftämme ausgeführt worben ift unb an biefen Sßrobe* 
ftämmen audfj Unterfudjungen über bereu 3uwadj3projent angefteflt 
worben finb, fo finbet man ba£ ^Waclj&projent be3 SöeftanbeS 
in folgenber SBeife: 

SBurben für jebe Älaffe mehrere Sßrobeftämme gefällt unb 
unterfudjt, fo ergibt ber ©urdjfd&nitt ber gufammenge^örigen grobes 
ftämme baS mittlere ^uwadfjaprojent ber betr. Älaffe. 

©teilen Vi, V 2 . . . bie ÜRaffen ber einjelnen SMaffen t>or, 
Pi, P 2 . . . bie juge^örigen ^uwadjaprojente, fo ift ber guwad&S 
Zi, Z 8 . . . ber einjelnen Älaffen für je ein Saljr: 

Zl = löö' z * - W 

unb ber ©efamtjuwad()8 Z = Zi + Zi + . . . 

2)a8 burcfyf djnittüdje SuWadfjSprojent P ergibt fid) t)ierau§ burd) : 
_ 100Z 
V 

2)iefeS SSerfa^ren jur (Srmittelung beS guroadjSprojenteS *i n & 
S3eftanbe§ wirb nur feiten angewenbet, gewötjnüdj beregnet man 
biefeä afe 2)urd)fdf)mtt ber guwad&Sprojente , Wetdje an einer 
änjal)! beliebig herausgegriffener Sßrobeftämme (f. 0. p. 156) er* 
mittett worben finb. 

Sine beffere SBorfdjrift für bie SBeredjnung beS SeftanbeS* 
juwadjSprojenteg, welche auf ber ©djneiberfdjen gormel beruht, 
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rüljrt t>on 33orggret>e Ijer*). 3)iefer gc^t Dom %laä)tn$utoaä)& 
projent bcr jur Unterfudjung Ijerangejogenen ©tämnte äu$. 

Sßie oben bereits angegeben, ift für furje Seiträume ber 3u* 
toatyZ: 



©e|t man: 



mp 

Z _ 1ÖÖ 

TT J8 . 400 

v = - d 2 unb p = — r- 
4 r nd 



fd 2 
fo Wirb: z = — 



400 
100 nd 

2)a§ äuttadjäprojent f ür f&mtlid^e Duerftäd)en eines 93eftanbe§ 
ift afebann: 

/*d! , A n ?Ld? 



:(- 



400 



400 



100:P = gd ?+ ^+...) 

100:P = (d» + dJ+...):(^- + ^ + -) 



V 100 "ni di ' 100 ngd» 
4di , 4d„ 



f-) 



P = 



100 



2* 



2 d 8 



S)urd) (Sinfüljrung anbetet Äonftanten als 400 ift bie SBorg* 
greoefdje ^formet betreiben SRobiftfation fä^ig wie- jene Bon 
©djneiber unb fann in bieget SGBetfe ben jeweiligen ßuwadjäs 
toerljältniffen angepaßt werben. 

SJefjuf« bequemet«; StuSfttljrung ber SRedjnung Ijat Sorggreoe foljjenbe« 
©djema empfohlen: 



n 


d 


d, 


n 


1 


2 


3 


4 




Sa: 













@$ fofl an icber Duerfltädje n unb d gemeffen »erben, btefetben werben in 
(Spalte 1 unb 2 be£ @d)ema« untereinanber eingetragen, bann für bie Beiben legten 



*) öorggreue, 2)ie gorftabfdjäfeung, «erlin 1888, p. 42. 
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4 
galten d f wtb — d beregnet unb fd)ließltdj bie ©ummen toon ©polte 3 unb 4 

gebogen. 2)aS mittlere ^lädjenguttad^progent tft atöbann gleich : 
100 x Sa. ber ©polte 4 
Sa. ber ©palte 3. 

2)ie SBeredjnung nadO ber 33orggret>efdjen gformel »irb er* 
leid&tert burd) $8enu|ung berbon|)enne bearbeiteten $ilfstafetn 
für fjorftlid^c 3u»ad&3sllnterfud(jungen. 

2)a ba§ 3 u Nad()3:projent ™* r an Kegenben ©tämmen fidler 
feftgefteKt »erben fann, fo muß jebe ©clcgcn^cit benufct »erben, 
ba$ am fteljenben 93eftanb ermittelte 3u»adj3projent burdE) 9fteffung 
an liegenben ©tämmen ju fontroÖieren unb nad) SSebarf ju be* 
richtigen. 

Qu biefem 3»ecf bienen in erfter Sinie bie Gattungen oon 
Sßrobeftämmmen, fobalb biefe in größerem Umfang öorgenommen 
»erben fo»ie bie 8luff)iebe öon SBegen unb ©efteUen. 

(£in befonberS »icfytigeS $tlf$mittel bieten femer öergleid&enbe 
UnterfudEjungen an ©dalägen unter SBerücfftdjtigung be8 SllterS, 
©tanborteS unb ber »irtfdfjaftlid&en SBerljältniffe. Sei taj:atorifdjen 
arbeiten foHte biefeS ftetS jur Verfügung fteljenbe ÄontroHmittet 
niematö aufcer SMjt gelaffen »erben. 

Sßeitere »ertöoÖe SlnljaltSpunfte liefern bie Angaben ber (Sr* 
traget afein über bie gwoad&Sprogente. SBenn biefe audfj 3)urd^ 
fdfjnitt3»erte enthalten, fo »erben tttoa öorlommenbe erljeblidje 
3tb»eid(jungen bodfj immerhin ju einer nochmaligen Prüfung unb jur 
(£r»ägung öerantaffen, ob bie fonfreten 33ert)ältniffe oon ben 
normalen, »eld&e ber SrtragStafet ju ©runbe liegen, fo»eit öer^ 
fdfjieben finb, um foldje Unterfdjiebe ju begrünben. 

llnterfdfjiebe im ©dfjlu&grab brausen jebodf) feineSmegS ängftlidfj 
berücffidfjtigt ju »erben, ba ber Abgang einzelner ftärferer ©tämme 
infolge beS Ijierburdj öeranlafcten Sidjtftanb&^moacjjfeS iljrer Um* 
gebung naljeju ausgeglichen »erben. Slufcerbem ift nodfj ju be^ 
benfen, ba% ber ©djlufcgrab meift unterfdfjäfct »irb*). 

SlnberS liegen felbftoerftänblidj bie SBerljältniffe, »enn eS fiel? 
um bie (Ermittelung beS ßumadjäprojenteS in SBeftänben Ijanbelt, 

*) Söeife, ©tubien über ben ©djluß ber ©eflonbe unb feine (Shmrirfung 
auf ben 3utt>ad>S. 3eitfdjr. f. ftorfc «. 3agbtt>efen 1889, p. 130. 
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weld&e in natürlicher SBerjüngung befinblidfj finb, ober bei betten 
aus irgenb einer anberen Urfadfje ein ftärferer ©ingriff in bie 33e* 
ftanbeSmaffe ftattgefunben Ijat fowie im 9ftittelwalb. #ier ift bie 
SBeftimmung nur burd) birefte Unterfud&ung möglidfj unter forg- 
fältiger SBeacljtung be§ UmftanbeS, bafc ba§ SBerljältniS be3 3uwadfjfe£ 
in 33ruftt)ölje ju jenem in ber ©tammmitte bei berartigen SJeftänben 
anber8 ift, afö in gefdfjloffenen gleichaltrigen Orten. 

33ei ber Änwenbung be3 3uWadfj3projente3 jur aKaffenermitte* 
lung nad) öorwärtö, ift ju berücffidjtigen, bafc aud& btö 3uwadfj3* 
projent be3 SJeftanbeS entfpredjenb bem ßuwad&Sprojente ber ein* 
jelnen Stämme fortwäljrenb finft. 3n ben ÄlterSperioben, für weldje 
biefe SBered&nung in ber SßrajiS ber Siegel nadfj angewenbet wirb, 
ift biefe Snberung inbeffen nur eine langfame. 

©o beträgt j. 85. ba3 3uwadf)8projettt auf II. ©tanbortöflaffe 
im Sllter: 90 100 110 120 

für ffitefer: 1,4 1,1 0,9 0,8 

„ gid&te: 2,1 1,8 1,6 1,3 

83ei öeftänben öon 100 unb mtfyc 3aljren fann man baljer 
ba§ augenblidElid^ ermittelte gnwadjSprojent jur 33ered(jnung be3 
,3uwad)fe8 für bie nädfjften 10 3afjre, Wie e$ meift üblidj ift, ber* 
wenben, o^ne einen erheblichen geljter ju begeben. 2)ie walp 
fdljeinlicije Slbweicijung dorn richtigen 8\ßoaä)%pTO$mt beträgt Ijödj* 
ftenS etwa 10%, um weWje lefctereä ju Ijodfj ermittelt wirb. 

SBci genauer Arbeit mad^t man ba^er jWecfmäfng t>on bem 
ermittelten Sßrojent felbft jur SJeredjnung be3 ßuwadjfeS für bie 
nädftfte 10 jährige Sßertobe einen entfpred^enben Slbjug. 

SEBenn ba% Qnioatyfyxo&nt P befannt ift, fo erhält man ben 
ßttwadja Z nadfj ber gorotel: 

n VP 
100 

3m öorfteljenben ift bie ßuwadjsberedjnung mit #ilfe bon 
Sßrojenten in ber Sßeife vorgetragen worben, wie fie bei taja* 
torifd^en Arbeiten angewenbet ju werben pflegt, ©elbftoerftänblidj 
fann aber aucij bie 3uwadj3leiftung für beliebig lange Sßerioben nadjj 
öorwärtö unb rücfwärtö in gorm öon Sßrojenten auägebrüdtt 
werben, wa£ für bie ßwedfe wiffenfdjaftlid&er Unterfudfjungen ge* 
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legentlidfj erwünfd&t ift. 2>ie I)iergu erforberlidjen gormein (äffen 
fidj aus ben mitgeteilten unfdfjwer ableiten. 

§ 69. 3uH>adfsfdfäfeung nadf bem 3)urcr}fdimtts3un>acfjs. 

SBie bereite ausgeführt worben ift, fteigt ber 2)urdjfdfjnittS* 
guWad&S eine§ 33eftanbeS im Anfang jiemlidfj rafd), änbert fidf) in 
ber Sßeriobe furj oor unb naä) feiner Kulmination fetjr wenig unb 
nimmt audj bann gunäcljft langfam, fpäter aber fdfjneller ah. SBenn 
eS fidfj alfo barum Ijanbelt, anzugeben, wie gro{$ ber guwadfjS 
eines älteren, angeljenb Ijaubaren ober Ijaubaren 33eftanbeS für bie 
uädfjfte, nid^t aHjulange Sßeriobe (öon etwa 10—20 Sauren) fein 
Wirb, fo fann man ben gegenwärtigen 35urd&fdfjnittSäuwadfjS taU 
Weber ganj unüeränbert ober bodf) nur mit ganj geringem Slbgug 
als laufenbjäljrlidjen .ßuwadjS biefeS Zeitraumes annehmen. 

S)ie Kulmination beS 5)urdjfd)mttSguwac!jfeS am öerbleibenben 
SBeftanb fowoljl als audj an ber gefamten ^uwacijsleifiung (ber* 
bleibenber unb auSfdjeibenber S3eftanb jufammen) faßt ijeboclj in 
SllterSftufen, weld&e niebriger finb, als bie üblidjen SlbtriebSalter. 

Sr erreicht fein SKajimum j. 95. bei ber Kiefer jwifdjen 70 
unb 80, bei ber gfidfjte jWtfdfjen 60 unb 70, bei ber S3ud^e jwifd&en 
75 unb 90 Sauren. 

gfür bie älteren S5eftänbe Ijat man ba^er bereits mit ab* 
neljmenbem ®urd£)fcI)nittS5uwa<JjS ju rennen, baS ©infen erfolgt 
jebod) wenigftenS anfangs nur feljr langfam. 

3)cr Verlauf beS 3)urd)fd)mtt83Utt)adjfe$ an ©erbljolg für ben öerbtei&enben 
©eftonb tfl g. 33. auf II. ©tanbortsf Joffe folgenber: 

Sater: 70 80 90 100 110 180 

tiefer ... 5,1 4,9 4,6 4,5 4,3 4,1 fm 

fttd&te . . . 7,0 6,8 6,5 6,1 5,6 5,2 * 

Sudje . ... 4,7 4,8 4,7 4,6 4,4 4,3 * 

%vx jüngere SBeftänbe ift bie Angabe beS |>aubarfeitSburd(j' 
fcfjnittSsuWad&feS tebiglid) eine 9Äobiftfation beS SBerfaljrenS ber 3u* 
WadfjSermittelung nadt) SrtragStafeln, inbem man ftatt beS SßorrateS 
im SbtriebSalter ben betreffenben 25urd^fd^nittSäuWad^S unter Ste' 
rücffidfjtigung ber fonfreten ©tanborte benufct. 

©djtoappadj, $ol$me&tunbe. 2. Slufl. 11 
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©ettbem (SrtragStafeln auf ©runb forgfältiger (Ermittelungen 
öorliegen, ift biefe Slrt bcr ,3woadj3fdjä|ung faft öoHftünbig aufjer 
Übung gefommen. 

gut bie «ßtoecfe bcr SJetriebSregulierung befifct ber S)urdjf djnitt3= 
äuroadj£ be£ $auptbeftanbe£ ungleich geringere Söebeutung afö ber 
laufenbjäljrlidje ,3utt>ad}§ ber ©efamtmaffe, ba festerer bie ©es 
famterjeugung (üerbleibenben unb auäfdjeibenben 33eftanb) ge* 
meinfdjaftliä) berücffidjtigt unb baljer namentlich für bie |)ieb£reife 
ber SBeftänbe bie wid^tigften Stnljaltöpunfte liefert. 

§ 70. progrefftonsmägig oerringerter gutDadjs. 

SBenn ein 93eftanb innerhalb einer Sßeriobe öon n Saljren ™ 
regelmäßiger #ieb§folge aÖmäf)lidj abgetrieben »erben foH, fo fteHt 
ber $utoaä)& für biefen Zeitraum na^eju eine faüenbe aritfjmetifdje 
Steige bar. 

©rfolgt bie erftmalige S&ufcung am @nbe be§ erften 3af)re§ 
biefer Sßeriobe, fo ift ber gefamte periobifd^e $vtö>aä)% 

Z 1 = (a + u)| 

ttjorin a ben ßmoadjä ber üoHen 5Beftanbe§maffe im erften 3al)r, 
u jenen mä^renb be£ legten 3al)re£ unb gleichzeitig bie S)ifferenj 
ättnfdjen ben einzelnen ©liebern, n bie Stnga^I ber Saljre ber 3lb= 
triebgperiobe bebeutet. 

SBürbe bie erfte -Jhtfcung fofort bei S3eginn ber Sßertobe er* 
folgen, fo würbe ber Söeftanb nur nodj n— 1 Saljre warfen unb 
ber 8uVoaä)% im erften Sa^re bejtt). ba£ erfte ©lieb Wäre (a — u). 

2)ie ©efamtleiftung wäre in biefem gaHe: 

Z 2 = 5-=li [(a-u) + u)] = a^-1 

ba a = u • n 

r ... „ an un , N n 

fo tft Z 2 = — - — = (a-u) j 

ßotta madjte Bereits ben SSorfdjlag, ba$ SDttttel t>on betbett 

an 
SBerten, nämlicf» -^ bei ber Söeredjnung be£ progreffionämäfng 

abneljmenben Qmaä)\t^ ju ©runbe ju legen, fo ba% alfo ber 
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<5$efamtäiM)adj§ für bie ätötriebäperiobe gefunben to'vtb, burd) äRutte 
plifation be§ laufenbsjäljrlicJjen .ßuwadfjfeS ju 33eginn bcr 
fßeriobe mit bcr ijalben Slngaljl bcr Sa^rc bcr Sßeriobe. 
3n bicfcr SBeife wirb bic Rechnung für bie Qtotdt bcr gorft* 
einridjtung metfad) burdjgefüljrt. 

2)iefe SSorfd^rtft entfprid&t jebocfy nur beim Äaljlfdjlagebetriebe 
ber Sßirftidjfeit, ba bei S&aturoerjüngung burdfj bic Untere ©teöung 
ber Schläge in ber Regel eine, aÖerbingS nadfj |)oljart, SKter, 
unb ben fonftigcn 33erl)ältmffen berfcfyiebene (Steigerung beS bis* 
Irrigen Quroaüfttä ber öerbleibenben ©tämme eintritt, fo baft bie 
•JRinberung infolge ber SUmufcung Ijierburdfj meljr ober minber 
ausgeglichen wirb, wa£ namentlich bei SBud^en unb SBetfctannen 
fetjr in§ ©ewid&t fallt. 

% Himmd^*- (Ermittelungen an ©eftftnöen mit fljtlft tum €ttttt<j$tofeUt» 

§ 71. Begriff ber (Ertragstafeln. 

35er 3uWadf)£gang einer £oljart läftt fi<J) burdfj Äuröen barfteHen, 
bereu Slbfjiffen bie forfdjreitenben 3llter§jal)re, bereu Drbinaten 
aber bie ben le|teren entfpred^enben SKaffen, |)öljen, Sformjaljlen, 
laufenbjäljrlic!jer $uwadj§ u. f. w. finb, je nad^bem man baS 
eine ober anbere biefer Elemente in 99etrad£)t jiel)t. 

$)er ©ang biefer Äuröen ift oerfdfjieben nadfj |>oljart, ©tanb= 
ortgäte unb wirtfdjaftlid^e 33efjanblung£weife, man fann baljer 
nidfyt au§ einer Qrßoafyilwtoi bie anberen ableiten. S)a bie 
©tanbortäbefeijaffenfieit in ber Statur jWar melfaä) wedjfelt, aber 
feine fdfjr offen Sprünge auf weift, fonbern aHmä^tid^e Übergänge 
jjwifcfjen ben beften unb geringften ©tanborten befielen, fo ift e§ 
ftetä öon ben jeweils mafegebenben Erwägungen abhängig, wie 
t)iele @rtrag§flaffen au3gefd)ieben unb ber SluffteHung öon 3utt)ad^§= 
furt>en ju (Srunbe gelegt Werben fotlen. gür bie ^aupt^oljarten 
Werben gewöljnlicJ) 5 ttjpifcije gormen ber ©tanbortögüte (Bonität) 
unb ber Ijieröon abhängigen 33eftanbeäbefdjaffenljeit unterfdjieben. 
gür minber wichtige §oljarten genügt au<$ eine geringere Sfajaljl 
öon klaffen (etwa 3). Se|tere3 wirb aber im Saufe ber 3eit aud) 
für einige ber wichtigeren ^oljarten, namentlich für (Stdje unb Shtdje, 
bann ber gaE fein, Wenn fie auä Rücfftcijten ber Rentabilität oon ben 

n* 
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geringften Sööbcti, toeldfje fic fjeute nodj inne Ijaben, ttenigftenS in 
ber gorm öon reinen SSeftönben berfdfjttmnben finb, für ba$ übrige 
SBorfommen aber bie 9lu8fdjeibung t>on 5 d&arafteriftifdjen %t)ptn 
nidfyt me^r mögltdf) ift ober *oenigften§ nieijt meljr loljnt. 

3)tefe ,3ufoacl)3furt>en fto& flwpWcfce StorfteQungen beS 3n* 
fjalteä ber (SrtragStafeln, in toeldfjen bie ^Beobachtungen über btxt 
@nttt>icfeluttg3gang ber SBeftanbe giffemmafcig gufammengefteHt finb. 

Unter (SrtragStafeln üerfte^t man tabellarische Dar* 
ftellungen beS 28adfj§tum§gangeS einer ^oljart für be- 
ftimmte SBirtfdjaftSformen, foeld&e bie äßaffen unb S Us 
roadjSgröfcen, fonne in ber Siegel aud) bie maffen* 
bilbenben gaftoren: ©tammja^l, ©tammgrunbflädje, 
33eftanbe3mittelljöl)e, gormgaljl u. f. tt. für bie einzelnen 
9llter§ftufen unb bie $lädf)eneinl)eit (#eftar) getrennt 
nadj ©rtrag§flaffen, foroie unter 33orau§fefcung normaler 
33efto<Jung unb ©ntnncfelung enthalten. 

Normale 33eftänbe finb nad£> ber Definition be£ Skr. b. 
forftl. 93erf.*8lnft. fotöje, welche nadj äRaftgabe ber ^oljart unb 
beS ©tanborte3 bei ungeftörter ©ntroiefetung auf größeren %l&ä)cn, 
(0,25 ha SRinimum) afe bie öolKommenften gu betrauten finb. 

©rtragStafetn, toeldje nur für ein Heinere^ ©ebiet mit gleicfc 
artigen SßacljätumSs unb 3ßirtfcfyaft§öerl)ältniffen entworfen finb, 
bejeidjnet man ate lofale, im ©egenfafc ju ben allgemeinen, 
für bereu Slufftellung ba£ SRaterial au£ einem größeren ©ebiete 
mit öerfdjiebenartigen ^adjStumSöerfyaltniffen erhoben worben ift. 

Über bie 9totwenbigfeit unb gtoecfmäfjigfeit ber 2tu§fd(jeibung 
befonberer 28udj§gebiete bei ber Sluffteüung öon ©rtragätafeln finb 
bie Stnfidjten gur Qtit nodj geteilt. 

Stuf ber einen Seite wirb behauptet, baft bie (SrtragStafeln 
bodf) nur S)urd)fdjnitt£werte enthalten unb ba^er ben 28adf)3tum3s 
gang einer |)oljart auf weiten ©ebieten mit genügenber ©idfjerljeit 
barfteHen, foweit nicfyt bie Sßirtfcljaft burdj bie 2Retl)obe ber 
Segrünbung unb (Srgiefjung örttidj einen Wefentlidtj ab weidfjenben 
2Bad)3tum§gang bebinge. 

$)ie anbere Stnfidjt geljt baljin, bafc neben ben SBerfdjieben* 
fetten be£ ©ntnridelung§gange£, Wetdfje burd) abweid&enbe ttrirtfdjaft* 
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lidfje Sef)anMung3Weife öerantaft »erben, audj ber ©tonbort 
einen fo großen ©influft felbft innerhalb relatiö befd&ränfter geo* 
grapl)ifd)er Segirfe bebinge, bafc er nicfyt aufjer Sldfjt gelaffen 
Werben fönne. 

©enn man bie weiten ©ebiete betrachtet, innerhalb weld&er 
bie meiften unferer ^aupt^oljarten beftanbeSbilbenb auftreten, fo 
geigen erftere berartige $erfd£)iebenf)eiten begüglidf) ber widjttgften 
©tanbortöfaftoren, bafc ein annä^ernb gleichmäßiger ffintwicfetungSs 
gang auf btefer gangen glädfje auSgefd^loffen erfdfjeint. (Srfdfjwert 
wirb bie geftfteHung ber tyierburd) bebingten Abweisungen, Weil 
meift gleidjjeitig aud) bie formen ber 2Birtfd(jaft wed&feht. 

Stnbererfeite fann man innerhalb eingelner Seite be8 9$er* 
breitung§gebiete§ bie ©renjen ber jutäffigen Abweichungen ber 
SRittelwerte ber (SrtragStafeln feljr weit faffen unb bann bie 9£ot= 
wenbigfeit ber AuSfdljeibung örtlicher SBadjStumSgebtete unb Ijier* 
burdf) bebingter lofaler ©rtragStafetn beftreiten. 

®ie tJrage, bei welker ..©renje bie AuSfdfjetbung befonberer 
2Bud)§gebiete notwenbig wirb, fann baljer fd^wer eine abfolute 
Söfung finben, lefctere f)ängt öielme^r ftetS bis ju einem gewiffen 
©rabe oom fubjeftioen (Srmeffen ab. 

Sine Älärung ift nur burdj Bearbeitung öon (SrtragStafeln 
für einjelne, aHerbingS nidf)t ju befcljränfte ©ebiete ju erwarten, 
innerhalb welker ©teidfjmäfiigfeit ber Sßirtfd&aftömetljobe befielt. 

Unzweifelhaft finb aber innerhalb eines einseinen SanbeS, 
3. 8. ©eutfdfjlanb, bie ©inflüffe ber wirtfdjaftlid&en 93eljanMung& 
weife auf ben 2Ba<Jj8tum£gang erfjeblid} beträdjtlidjer, atö bie ®tn= 
wirfungen ber wedjfelnben ©tanbort§üerf)ältniffe. 

2)ie erfle Anleitung gur Sfafftellung bon (Srtrag*tafefa rityrt »on fö<Saumur 
«u* bem 3at>re 1721 Ipr. %n 2>eutfd)lanb tpt Oettelt 1765 guerft einen ber« 
«rügen ©orfdjlag gemalt, »äijrenb $aulfeu 1787 bie erffcn ©rtragStafeln in 
unferem (Sinne roirfüdj auf gebellt J)at. fKudj #ennert teilt in feiner „Slnmeifung 
gut Taxation bergorfien" 1791, Angaben über bie #aubarfeit*erträge für Äiefer- 
unb für SKieberroatbungen mit. ©eit beginn beS 19. 3aljrljunbertS folgten als* 
bann gatyreidje Xofeln mm: <Sf. 2. £arttg, $. (Sotta, £unbe*(jagen, $fetl, 
(Srebe u. f. tt>. ©efonbere §lufmerffamfeit ift ben <£rtrag«unterfudjungen üon 
(Seiten ber forjtfidjen SJerfudjSanjtolten genribmet roorben. 
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§ 72. TXletfyoben 3ur 2tuffteflung von Ertrags tafeln. 

1. Sßiebertjolte Slufnaljme be§f elben SSeftanbeS. 
SBcnn man bett SBad^StumSgang ber 33eftänbe genau verfolgen 

will, fo Wäre anfdjeinenb bie fortwäljrenbe ^Beobachtung einer ober 
mehrerer forgfältig ausgewählter Sßrobeflädjen baS befte 9fttttel A 
namentlich beSljalb, weit auf biefe SBeife bie ©teidjljeit ber ^Bonität 
am beften gewährt ift. 

3Äan müftte aber eine ganje Umtrie6Sjeit warten, bis bie 
Xafeln fertig fein würben, wäijrenb man bodj joldje möglicfyft 
balb ju erhalten wünfdjt. Slufcerbem fommt audj nod) in 33etradjt, 
baß innerhalb eines foldjen Zeitraumes bie §lnfidt)ten über bie 
gwecftnä&igfte wirtfdjaftlidje SBetjanblung ber Seftänbe wedjfetn unb 
bie fo gewonnenen fRefuttatc aisbann bodj ben fonfreten Serljält* 
niffen nidjt entfpredjen würben. 

2. SSieberljolte Slufnaljme mehrerer SBeftänbe oer* 
fdjiebenen SllterS*). 

Um rafdfjer jum $iel ju lommen, würbe üorgejdjlagen, für 
bie einzelnen ©tanbortsflaffen s #robeflädjen öerfd)iebenen alters mit 
gleichen Stbftänben etwa öon 20 ju 20 Sauren, ober wenn biefeS 
nidjt moglid) ift, mit ungleichen SllterSabftufungen auszuwählen 
unb an jeber nur ein ©tücf ber 3ßadjStumShm>e ju beobachten, 
fo ba{$ burd) iljre Kombination ber gange ©ntWidetungSgang bar* 
gefteHt wirb. 

Um eine SBürgfdjaft bafür gu Ijaben, bafc bie SBeftänbe wirflid) 
ber gleiten ©tanbortSflaffe angehören, würbe verlangt, baft bie 
■JRaffen ber öerfdjiebenen als SRepräfentanten ausgewählten SBeftänbe 
im gleichen Sllter bie nämlidjen feien. 

SBenn nun audj biefeS SBerfatjren in feiner urfprünglid^en 
gorm, wegen ber Unmöglidjfeit SBeftänbe öon genau gleichartigem 
(SntwidelungSgang auszuwählen, nidjt jur 2)urdf)fül)rung geeignet 
ift, fo befielt bod) gegenwärtig barin öollftänbige (Sinftimmigfeit 
ber 3lnfi<f)ten, ba% nur bie längere ^Beobachtung t)on Sßrobeflädjeu 
genügenb fidjere 2lnf)attSpunfte für bie Aufstellung öon SrtragSs 

*) (Sari §et)er, Aufruf gur ©rfinbung eine« forftftatifdjen Vereine* 
1845, p, 120 unb (Sbuarb §etyer, über Slufjlettung öon $olaertrag«tafeln. Mg. 
ftorft* unb Sagbjeitung 1857, p. 329. 
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tafeln gewährt, weil man Ijierburd) Äuroenftüde erljält, welche 
ben tatfftdfjlid&en SBerljättniffen entnommen finb nnb Weil IjierburcJ) 
mögttd^fte ©leidjfjeit ber wirifcJjaftlidjen 33el)anblung§weife garan^ 
tiert wirb. 

©etbftöerftänblidj ift eS nötig, eine größere Slnja^l öon grobes 
ftäd^en jur SBerfügung gu !jaben, weil bie @rtrag£tafetn ba§ burdjs 
fdjnittlidje Skrijalten ber 83eftänbe barfteHen follen, unb ber 
@influ§ ftßrenber -äftomente anf bicfe SBeife am beften ausgeglichen 
wirb. Slufeerbem ift audj gu berüdfid&tigen, ba% au§ öerfdjiebenen 
Urfadjen im Saufe ber Qtit ftetö Sßrobeflädfjen unbraudjbar werben, 
nnb fdjon beäljatb eine SReljrgatjl Ijieröon notwenbig ift, bamit 
feine Süden in ben SBeobadjtungSreifyen entfielen. ®ie einzelnen 
Suröenftüde fdjlie{$en fid) aud) nid&t fo aneinanber an, wie 
(Sbuarb §etjer annahm. 

3. Stbleitung öon @rtrag£tafetn au§ ber einmaligen 
aufnähme öerfdfjiebenaltriger 95eftänbe. 

35ie oorige 9ftetf)obe erforbert unter allen Umftänben immerhin 
eine längere SReüje oon 3a^ren, elje e§ möglidj ift, SrtragStafeln 
aufstellen. 3)a aber ber Sßunfdj unb ba§ 93ebürfni$ oorliegt, 
möglid&ft rafd^ in ben 33efi$ öon folgen gu gelangen, fo werben 
iti S5eginn ber (Srtrag£unterfud)ungen bie @rtrag£tafeln in ber 
Sßeife abgeleitet, bafc man für jebe ber oerfdfjiebenen ©tanbortäKaffen 
eine balb größere, batb geringere Slnjaljl öon Sßrobeffädjen aufnimmt 
unb au§ btn SRefultaten biefer Unterfudjungen Srtragäreiljen jus 
fammenfteHt. 

@& ift jebodj bem gewanbteften unb geübteften Xayator 
nid)t möglich, rein gutadjtlidf) bie Sßrobeflädjen in ber Sßeife atö 
tt)pifd)e Siepräfentanten ber ja immerhin WilHürlidfj auägefdfytebenen 
©tanbortöflaffen auäjuwäljlen, ba% beim auftragen iljrer SKaffen 
afe Drbinaten für bie entfpred^enben Sltter al§ Slbfjiffen, burd^ 
SSerbinbung ber Drbinatenenbpunfte fofort eine brauchbare QnXoad)& 
furöe entftünbe, fonbern e£ finb fjierfür ftetö gewiffe 9lnl)alt&punfte 
erforbertid). 3n 23ejug auf lefctere laffen fid) jwei prinzipiell öer* 
fd^iebene 9ftetIjoben unterfd)eiben, nämlidj einerfeit§ ba§ fogenannte 
Sßeiferöerfaljren, unb anbrerfeitö ba3 SSerfa^ren be£ Sßrofeffor 
S5aur (©treifenoerfa^ren). 
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S5aS SBeiferüerfaljren grfinbet fidj auf bic Satfadfje, baft bcr 
ältere Seftanb aus bem jüngeren hervorgegangen ift, unb eS alfo 
möglich fein mufc, burdj Slnaltyfe oon Sßrobeftämmen, meldte nadj 
öerfd)iebenen ©efidjtspunften ausgewählt »erben, bie SWaffe ober 
bie maffenbilbenben gaftoren abjuleiten, weldje bie ©tämme eines 
tjaubaren S3eftanbeS (SBeiferbeftanb) in ben früheren SebenSs 
altern befeffen tjaben. SBenn gwifdjen biefen auf beut SBege ber 
Slnattjfe ermittelten Daten unb ben gegenwärtigen entfpredjenben 
(Elementen eines jüngeren 93eftanbeS Übereinftimmung befielt, bann 
Wirb borauSgefefct, bafc bie oerfdjiebenen SJeftänbe einer (ShrtragSs 
reilje angehören unb ferner, bafc fowoljl ber ältere 83eftanb im 
jüngeren Stlter biefelbe SRaffe u. f. w. gehabt Ijabe wie ber 
SBergleidjSbeftanb, als audj, ba{$ festerer im fpäteren Sllter fidf> 
ebenfo »erhalten Werbe, wie ber SBeiferbeftanb. 

©eutter motzte fd)on 1799 ben ©erfudj, auf bem Söege öon ©tammanatyfen 
ben 3uwad)8gang ber ©eftanbe §u ermitteln unb barjufietten, audj $ogfeIb gab 
1823 eine Anleitung, bie §öljen, ©tärfen unb ^otgmoffen in ben früheren Sllter«- 
epodjen burdj ©tammanafyfen abguleiten. 2)aS erfte burdjgebtlbete Seiferüerfaljren 
rttljrt Don bem batjerifdjen ©alincnforjttnfpeftor #uber l)er, weldjer 1824 lehrte, 
man fotte in einem normalen Ijaubaren SBeiferbeftanb bie @tarfe beS SÄittelftammeS 
in ben früheren SHterSpertoben ergeben, ©ejiänbe, beren attittelftämme im ent- 
feredjenben Sllter bie gleite @tärfe Ratten wie ber SBeiferbeftanb, befagen audj ben 
gleichen ©tanbort bej. gehörten einer (SrtragSrctye an. 

2)a$ #uber'fdje #erfal)ren ijt beSljalb unrichtig, »eil burd) 2tnaU)fe be$ 
gegenwärtigen äRittelftamme* nidjt jener ber jüngeren ©eftänbe abgeleitet werben 
tonn. 2)iefer muß wegen ber nodj öorljanbenen (SrgänjungSjtämme umfo geringer 
fein als jener, je jünger ber S3ejtanb ift. 

SfceuerbingS Ijat (Seljrljarbt*) wieber ein ©erfahren öorgef dalagen, ben 
arttljmetifcben äßitteljiamm gur Ableitung öon @rtrag$tafeln gu benufeen. 

Stöbert |)artig öergletdfjt (unter SSeiterbilbung ber öon 
feinem 93ater Xljeobor § artig angegebenen äÄetfjobe) Ijaupk 
fädfjlidf) bie ftärfften SaumMaffen unb fagt: „feigen bie ftärfften 
©tammflaffen eines jüngeren SöeftanbeS baSfelbe |)öl)ens unb ©tärfe* 
Wachstum fowie einen gleichen Sßaffengetjalt, wie bie gleite Qcäjl 
ber ftärfften Stämme beS SBeiferbeftanbeS in bemfelben Sllter 
befeffen f)at, fo wirb barauS ber ©dfjlufe gebogen, baft bie ©tanbortS- 



*) Oeljrljarbt, 2)ie t^coretifd^c unb praftifdje ©ebeutung be3 arttljmetifdjen 
SRittelftamme«, 9Mningen 1901, p. 31 ff. 
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flute beiber SJeftänbe bie gleite ifi, bafc alfo ber junge SJeftanb 
gewiffermafren eine frühere SllterSfiufe be3 Sßeiferbeftanbeä reprfc 
Rentiert nnb barum als ein ®lieb ber ju ent»erfenben SrtragStafel 
«angefeljen werben fann". 

3m ©egenfafc ju bem SEBciferbcrfa^rcn ermittelt SBaur bie 
„Smoad&Sfuröen auf rein grapl)tfd()em SBege in folgenber SBeife:*) 

Sfcad&bem mflglidjft öiel Skftanbe aus ben oerfdjiebenften SBo* 
nitäten unb ÄlterSftaffen aufgenommen »orben finb, »erben bie 
Ußaffen ber ehtjelnen SBeftänbe ate Drbinaten für bie forrefpon^ 
bierenben 2ttter als Sttbfjiffen aufgetragen. 

hierauf gie^t man junäd&ft burdf) bie I)öd)ften unb ebenfo 
burdf) bie niebrigften ber aufgetragenen fünfte ober bodj mög* 
Jicijft nalje an biefen üoritber eine Äuröe, »eldje bie obere unb 
untere mittlere ©renje ber in ben öerfdjtebenen SebenSaltern öors 
fommenben Waffen barfteüt. Äfebann teilt man ben 9taum jroifdjen 
ben beiben ©renjfurben in foöiele flädjengleidje Streifen, als @r* 
tragSflaffen au£gefdf>ieben »erben fotten; in ber SKitte eines jjeben 
■Streifens »irb fobann eine Äuröe gejogen, »eldf)e ben burdjfdjnitttidffen 
<3ang be£ 9ftaffen»ad>3tum3 in ber betreffenben ffirtragSflaffe barfteüt. 

3ene Sßrobeftäd&en, beren Drbinatens(£nbpunfte innerhalb beS 
nämlichen Streifend liegen, gehören ber gleiten ffirtragSflaffe an, 
iljre #öljen unb ©tammjaljlen »erben bann baju benn|t, um in 
gleicher SBeife auf grapljifdjem SBege ben @nt»icfelung3gang biefer 
Elemente für bie betreffenbe ©tanbortSflaffe abjuleiten. Urfprünglidf) 
(bei ber gierte) §at Säur audj bie föeiSflädjenhtrben ebenfo fon= 
ftruiert, fpäter (bei ber SRotbudje) tyat er aber gunäc^ft bie Äretö* 
fläzen nadf) ber gormel 

r M 

beregnet unb erft mit biefen SBerten bie ÄreiSfläd^enfurüen ab* 
geleitet. 

@£ mitft anerlannt »erben, ba% burd) bie grapljifdje 2)ars 
ftellung ber äufna^meergebniffe möglid&ft ungleichartiger unb au£ 
ben berfdjjiebenften ©tanbortöflaffen entnommener Sßrobeftädjen ber 



*) Säur, #oljme6fonbe, 4. SlufL, 1891, p. 261 ff. 
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befte Überblicf über bie Sadf)$tum3leiftungen be£ betreffenben ©e~ 
bietet ermögüd^t wirb, fonrie brift bie ^Beurteilung ber SrtragSflaffe 
auf ©runb ber Sftaffenerjeugung gctot§ ungleidfj richtiger unb fixerer 
erfolgt, afe burclj rein gutad)tlidje3 Slnfpredjen; allein e§ liegt 
a priori nur bie 9Ri5gtid)feit unb SBa§rfd(jeinlic!jfeit, feine8tt)eg& 
aber ein innerer ©runb bäffir bor, bafe bie einzelnen S5eftänbe 
ben gleiten 28ad)3tum§gang verfolgen Werben, weisen bie 9ftittel= 
fttroe berjenigen ©rtragäfaffen barfteHt, Welker fie auf ©runb be§- 
©treifenöerfaj)ren§ gugeteilt finb. 

S)er 9iad^toei§ hierfür unb bamit äugteidj bie Prüfung be& 
richtigen Verlauf e£ ber äRittelfuröe fann nur erfolgen enttoeber 
burdj längere ^Beobachtung unb toieberljolte Slufnaljme ber ^ßrobe* 
fläzen, toeldje an ©teile oon fünften afebann $uröenftücfe liefern 
ober burd) S3enu|ung ber Sftetljobe be§ 28eiferöerfaljren£, n>enu 
nur einmalige Shtfnaljmen gur Verfügung fielen. 

S3ei legerer SRet^obe lann man fid), roenigftenS bei btrt Sidfjte 
Ijotjarten, auf bie Ermittelung be§ £öIjenautoad()§gange$ befd&ranfen,. 
inbem in ber früher (p. 154) gefdfjilberten SBeife au£ ber Dber* 
Jjöljenfuröe bie äßittelljöfjenhtröe abgeleitet unb lejjtere bann jur 
(Stnreiljung ber Sßrobeflädjen in bie oerfd&iebenen @rtrag§!laffen öer* 
roenbet ttrirb. Slber audj bei Senufcung ber ©rgebniffe foiebertyotter 
aufnahmen öon Sßrobeflädfjen wirb man ftetö in erfter ßinie bie 
Ermittelungen über ben ^öljenjmoadfjS berücffidfjtigen, ba biefer am 
regelmäftigften öertäuft, toäljrenb ber ©ang ber üRaffenfuröe unb 
übrigen maffenbilbenben gaftoren, namentlich jener ber $rei3fläd)e r 
jef)r oon ber wirtfd&aftlid^en 95e^anbtung§U)eife unb bem Sßedjfel 
ber hierfür mafjgebenben 9lnfd(jauungen abfängt. 

2lu£ legerem ©runb täftt ficij auä) ber im Sa^re 1888 öom 
SSerein beutfdjer forftlicfyer SBerfucfyäanftalten gefaxte SBefcijlufj, bie 
oerf d&iebenen @rtrag§flaffen burdfj beftimmte SKaffen-SBorräte im Sitter 
oon 100 Sauren ju d^arafterifieren, nidfjt bauerub aufrecht erhalten. 

SBenn audj bie oon S3aur öorgefdjtagene SKetljobe für bie 
Slbleitung öon @rtrag§tafetn au§ einmaligen aufnahmen erljeblidjen 
Siebenten unterliegt, fo befifct bie Ijieröon unabhängige grapljifdje 
2)arftellung&oeife ber Slufna^meergebniffe grofte SSorjüge unb« 
bteibenben SBert. 
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@& mufc jebodj baöor gewarnt Werben, ben @ang ber 9ftaffen 
unb maffenbilbenben gaftoren Ijierau3 lebiglidf) auf grap^ifd^em 
SBege ableiten ju wollen, bie redjnerifdje SontroHe barf niemals aufcer 
2ld)t gelaffen werben, wie ja Säur fpaterljin fclbft bereite be* 
gönnen fyat 

S)a M = GHP, fo mufe aud(j 

G = HF Unb F = GH fcm - 

9htr bei foldjer 33eljanblung§weife läftt fid) ber ^ufammenljang 
gwifdjen ben einzelnen maffenbübenben gaftoren fidlem, wätyrenb 
eine getrennte 33eljanblung$weife ju unangenehmen Xrugfdfjtäffen 
fähren fann. 

3)ie auf redjnerifd&em SBege enthaltenen SBerte muffen aber 
iljrerfeitö audO mit ber grapffifd&en S)arfteHung ber aufnähme* 
ergebniffe harmonieren. 

gär btö SSerfaljren ber Slufftellung öon (SrtragStafeln läfct fidfj 
feine allgemein gältige ©dfjablone entwerfen, biefeS muft bielme^r 
nad) ben befonberen SSer^ältniffen be3 einzelnen galle£ entfpredjenb 
ben mitgeteilten allgemeinen ©runbfä|en fpejieÜ auSgebilbet werben. 

§ 73. 2IntDcnbung ber (£rtragstafeln. 

SBenn auf ©runb öon SrtragStafelu ber SBadfjätumägang 
eine§ beftimmten 33eftanbe£ fär bie fräljeren ober für bie fommenben 
SebenSjaljre angegeben werben foH, fo fragt e3 fid) junöd^ft, weldfje 
ber berfdjtebenen Äuröen feiner (Sntwicfelung entfpred^en wirb, ober 
mit anberen SBorten: SBelcfjer ©tanbortSflaffe (^Bonität, @r* 
tragSflaffe) gehört biefer SBeftanb an? 

S)ie Söfung biefer Aufgabe ift baburd) feljr bereinfadjt, ba% 
burdfj bie neueren (SrtragSunterfucJjungen ein gefefcmäfjiger Qu* 
fammenljang fär SRaffe unb |)öf)e innerhalb ber gleiten SSad^^tum^ 
gebiete infofern nad&gewiefen ift, als bei bem nämlidjen Stlter bie 
größere |)öl)e ber größeren SRaffe unb bemnadf) aud) ber befferen 
©tanbortöflafje entfprid^t. 

S)ie 83eftanbe3mittelljölje bilbet alfo wenigftenä fär bie mittet 
alten unb älteren 33eftänbe einen SBeifer fär bie ©tanbortöflaffe, 



IC 
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jjur SBeftimmung her leiteten ift baljer nur bie Srmittelung beS 
«IterS unb ber äÄittelfiölje be8 »eftanbeS nötig. 

2>ie Stnfldjt, baß bie §ö^c ein aWa&fta6 für bte @tanbott*8fite fei, ifl perft 
Don Dettelt 1765 ausgeflogen roorben. 

©timmt bie 9ftittelfjölje be§ 33eftanbe£ ganj ober naljeju mit 
einem ber in ber ©rtragStafel für baS betreffenbe Älter angegebenen 
SBeträge überein, fo fönuen bie Angaben ber entfpredjenben ^uwadj&s 
reüje für erfteren benufct werben, unb es ift nur nodfj bie ?lb> 
Weidjung ber I onfceten SBeftanbeSgüte öon ber normalen (9J o 1 1 6 e ft a n b) 
ju berütf fidjiigen, weld&e burdj baS SSerljältniS ber ÄreiSftadjenfumme 
beS SJeftanbeS ju jener ber tafeln gemeffen wirb; Weniger ftd&er 
ift ba$ gutadfjttidje Slnfpred&en beS SBollbeftanbSfaftorS, ba Ijier 
ba$ fubjeftwe ©rmeffen beS XajatorS einen gu bebeutenben (Knaufe 
übt. SDtcfer ift oljne wtrflidje SRcffungen gar nid)t in ber Sage 
$u wiffen, wie feine Stnfidjten über SSoHbeftanb ftdfj ju jenen beS 
ÄutorS ber Xafeln öerljalten. SBenigftenS finb anfangs probeweife 
fotdje äßeffungen ber ÄreiSflädjen ber SSeftänbe öorjuneljmen, bis 
man über ben normalen ©dfjlufjgrab, weldfjer bei Bearbeitung ber 
tafeln ju ©runbe gelegt würbe, orientiert ift. Sefcterer wedjfelt 
nadfj ben Ijerrfd&enben 2foftdfjten über bie jwecfmäfcigfte (SrjieljuttgSs 
weife ber Seftänbe. äReift wirb ber ©djlufcgrab unterfd&üfct. 

3n bem äRafte, als eine 3)ifferenj jwifdjen ber normalen nnb 
fonfeeten fflefdfjaffenljeit eines SSeftanbeS befielt, muffen jene Sin* 
gaben ber $afel, weldje burdj ben ©djluftgrab bebingt finb, rebujiert 
werben. 

SBenn ein größerer Unterfdjieb jwifdjen 9Rittelljöl(e beS 33e* 
ftanbeS unb jener ber Safein befteljt, fo ift gunadjft feftjufteHen, 
weites bie nadf)ftgelegene $ötjenfurbe ift, bie erforberlid>en 9te 
buftionen Ijaben atsbann aud) entfpredjenb bem SßerljältniS ber 
äftitteltyölje beS fonfeeten öeftanbeS ju ben Angaben ber-@rtragSs 
tafeln gu erfolgen. 

äKan füfjrt inbeffen biefe SRed^nung feiten aus, fonbem begnügt 
fidf) meift bamit, bei geringeren Abweichungen bie Angaben für 
bie nädfjftgelegene ©tanbortsflaffe ju benufcen, bei größeren 2)iffe* 
renjen benufct man baS SOKttel aus ben ©tanbortsflaffen, jWifdfjen 
Wellen ber betr. Jöeftanb liegt. 
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2)ie|)itf)eift afö33onität§tt)eifer jebod) erftetnmbom 30.ätbtn& 
jaljre ab brauchbar, in jüngeren SBeftärtben fottrie auf S8löf$en mujj 
bie ©tanbortögüte gutadfjtlidfj, e&entueö unter .ßuljilfenaljme öon 
SBobemmterfud^ungen, feftgefteßt »erben. 2)ie beften Slntyaltöpunfte 
liefern ältere in ber 9£äf)e befinblidEje SBeftänbe, tpeld^e auf äf)ns 
tidjem SBoben ftoefen. 

5)ie ©rtragStafetn enthalten 2)urd)fd()nitt£Werte auä einer 
großen Stnjafjl t>on einjelnen (Srljebungen. 3*)re Angaben »erben 
baljer für einen fonfreten SBeftanb ftet§ nur annäljemb jutreffen, 
unb finb größere ober geringere 3lbtt)eicf)ungeu im 3ßad)£tum3gang 
nidjt auägefcJjtoffen. ©obalb man aber bie Angaben ber (5rtrag&= 
tafeln auf eine SKeljrgafjl üon 93eftänben amoenbet, gleiten fidfj 
biefe Slbtoeidfjungen auä, ba§ ®efamtergebni£ ber SBeredjmmg tt)irb 
mit jenem ber SBirftidjfeit umfo beffer übereinftimmen, je größer 
bie Sfajaf)! biefer SSeftänbc tt)ar. 

Sie (SrtragStafeln bringen btn 3utt)adf)§gang normaler 93e- 
ftänbe nadfj allen Stiftungen jur S)arfteHung, fie bienen baljer 
nidfjt nur jur (Srmitttelung be§ 3utoadjfe§ fenfreter 95eftänbe, fonbern 
leiften aud) nodj für öiele anbere Ornat & er 33etrieb£regulierung, 
SBalbttertbereäjnung unb ©tati! unentbehrliche ©ienfte. 



$nid bon ©. öudjfctnber in MeuMuppin. 



33erlag t>on SuliuS Springer in Serlin 31. 



ftonle, Dr. «., Sammlung bott aufgaben 
der prnfttfdjen Geometrie nebft turser 
Anleitung sur Söfung berfelben. 3um @e« 
brause für alle Slnftalten, an benett 93er* 
meffungStunbe gelehrt wirb, be8gleld)en für 
©umnaften unb 9lealfd)uleu. tost. 9t. 1,—. 

tteftm, «., ®ntbett&ola»i?ubiftabeac* 

»ier&ettige $ilf$tafel sur «efttmmung beS 
Änblttn$alte8 einer 2Re$raa$l von Stunb&öljero 
(inSbefonbere ©ruben&ölaern) gleicher Starte 
unb Sänge innerhalb ber 9Rittenburd)meffer 
von 9 bis 24 cm unb bet Sängen oon 1,00 
MS 4,00 in. 80 $f. 

töeljm, $., SWoffen» tafeln &ur »e* 
fttmutnng de* (Beljattee tfe&enber 
©äume an Äubitmetern fefter $ol$maffe. 
2. Auflage. 3. »bbrutf. geb. SR. 2,20. 

HttbiftoöcUe sur fBeftinttnung beft 

3ttl)atte6 Hon 9tunbftdliiero nad) Äubit» 
metern unb $unberttei(en be3 ÄubifmeterS, 
mit angehängten SRebuttionStafeln. SRad) ben 
für bie Äbnlgl. Sßreufi. gorftoerroaltung er* 
gangenen SBeftimmungen sufammengefteHt. 
18. vermehrte Auflage. geb. SR. 1,20. 

$JUfdtafeln fftr Sastoerts. $reie> 

itttD&o&tts&eiw&itttttgett bei gegebenen 
<SinI)eit*fät?en, nad) ber 9teld)S*3Rari* 
Währung. 1. unb 2. unoeränberte (Stereotyp*) 
Hufloge. tart. SN. 2,20. 

«eftringer, Dr. SRartln, edjftifttng frelien» 
ben 3? trf)tenI>oIsed mit einf ad)en Hilfsmitteln 
unter befonberer JBerüdftd)tigung ber logen. 
$eilbronner Sortierung. 2 Seile, lart. je 3». 2,—. 

eo&n, Dr. c, Sie fianbmeffttng. ein 
ßeb> unb $anbbud). SRtt 370 Sejtabbilbungen 
unb 2 lttb>gr. Safein. SR. 22,—, geb. SR. 23,20. 

Sefert, c. $., Sie ^ortaontalanfnaJjtne 
bei tRennteffnng ber SSälbcr. SRit in 
ben «ext gebruetten $ol3fd)nitten unb 7 lit$ogr. 
Safefa. (Anleitung sur 2lu8fü£rung oon (Sin* 
rid)tuttg«arbeiten in ben Äöntgl. 3keuflifd)en 
©taatSforften.) geb. SR. 10,—. 

Gbert*, sc., Stretftflädjenrafelu nanj 
SRetewtaft, beregnet bei ber Äbnigl. Skeufl. 
$auptftatton beS forftlid)en SBerfuefjgroefenS 
$u GberSroalbe. tart. SR. 1,60. 

<£nbred, Dr. SRas, getjrbstcfj ber 92öal5= 
ioertredjnung und 3rorftftattr. antt 4 in 
ben Sest gebr. Figuren. 3». 7,-, geb. SR. 8,20. 

Grotlje, Otto, 3orfMa)e 9tea)euaufgaben. 

(Sin 2Bieberb>lung3* unb ÜbungSbud) sur 
Vorbereitung auf bie Säger* unb görfter* 
Prüfung, fünfte, vermehrte unb nerbefferte 
Auflage. SWit 85 Sejtftguren. tart. SR. 1,80. 



«rnnbuer, Dr. %., Unterftttinngen Aber 
die Cuserfiadjen-ertutttelnngber^olft* 
beftättbe. (Sin Beitrag yus 2c$t* oon bet 

8e$taaM*S*affenaufna$me. 80 Slf. 

— — Xafdjenbndj *u <£rbnutffen'&erea> 
nnnoen bei gdalbutegebanten in ebenem 
unb geeignetem Serrain. SRit in ben Sejt 
gebruetten $ol3fd)nltten. geb. SR. 3,-. 

ftaifer, Otto, Sie ft)irtf4aft!i4e «intet- 
Inno Her gforften mit befonberer »erfid* 
ftd)tigung beS Gebirge« in Serbinbung mit bet 
SBegnefrlegung. SRit ja&lr. Sertflguren, litb>gr. 
Safein unb Äarten. SR. 6,—. 

ftalt, »., Set 3ntoad>d an fttattsnaner» 
ftöd&e, »anmmaffe nnb »eftonbemane. 
Sine Iritifd)e S3etrad)tung ber IRä^erungS* 
met^obenfür bie3un)ad)£unterfud)ung. SR. 2,—. 

Jto!)U,8lnletttttt0 j«r Slbf^ä^uttg fteften> 
der Riefern nad) SRaffentaf ein unb nad) bem 
Stagenmafte. SRit 41 in ben Xegt gebruetten 
$oljfd)nitten. SR. 5,-. 

tRnnneaanm, Stbolf, aaBalboetmcffnng 

unb aöolbeitttciittttg. Anleitung für 

Stubtum unb $rariS. 9Rit 78 in ben £ert 

gebruetten giguren unb 7 Safein. SR. 5,-, 

geb. 3R. 6,-. 

eajnoevg, Äorl, Set SSalbtoegban nnb 
feine ©otarbeite». 9Rit sa^lreid)en in ben 
Sert gebruetten §orafd)nitten u. lltb>gr. Safein. 
8»el »änbe. je SR. 8,-. 

eajnoett, Dr. 3., attatfteinatftfdje* We« 
peritorinm für etnftterenbe 5er 
aforfttoiffenf^aft» 9Rit 32 Kbbilbungen im 
Sert. tart. 2R. 1,20 

®ä)toappati), Dr. Stbam, Seitfoben ber 
^Olgmeflfttnbe« SRit 24 in ben Sert ge* 
bruetten Slbbilbungen. SR. 3,— , geb.9R.4,-. 

Übetfin)t0torteberflSSalbttngen^rettftettd, 

Ijetgeftetlt non bem gorfleinrid)tung3* 93ureau 
im Abnigl. SRinifterium für Sanbioirtfd)aft, 
Domänen unb ^orften. ServoOftänbigt unb. 
berid)tigt auf ben 3uftanb vom 3a$re 1896. 
SRa^ftab 1: 600000. in Umfcblag 3R. 20,-, 
auf Seinro. geg., lad. u. m. Stab, oerf . SR. 30,—. 

SSeber, Dr. ftubotf, Se^rbn^ ber Sorft» 
einriffjtung mit befonberer S9erütfftd)tigung 
ber 3uroad)$ cfefce ber Sßalbbäume. SRit 139 
grap^ifd^en S)arftellungen im Se^t unb auf 
3 Safein. SR. 12,-, geb. SR. 13,20. 

SSeife, SBUt)., Sie Xanation ber ^ribat» 
unb <Betneinbe*3forften unb bo§ $läd)en« 
§ad)roert. SR. 4,—. 

-Sie 2ai;atiottbe*aRitteltoiaIbee. 9R.2,40 



3u Begießen burd^ jebe Sud^^anblung. 



aScrlag von SuliuS Springer in Serlin SR. 



*♦ Sitten, $., ©erfttrfie nnb erfaftrannen 
mit 9lotbn<»en*9}ulf!;olft, 3m auftrage 
be8 $errn HJitnifterS für Sanbmtrtfd&aft, 
Domänen unb gorften bearbeitet. 3R. 1,—. 

»eöriitacr, Dr. Martin, über bett (Sinfluft 
fcrirtfflißftlirfier tttaftreneln anf 3« s 
tomcfitberfialtntffe nnb «Rentabilität 5er 
SRalbttiirtdiaft. 33 on ber ftaatStrrirtfä)aft* 
Itcben ftafultät ber Umuerfttät 3Rüna)en mit 
bem greife gefrönte forftltcbe ©tuble. 3R. 2,—. 

Bootl), 3obji, Sie norbameritanifmen 
OoMarten unb t$re ©egner. 3Jltt 2 «afeln 
tn £ld)tbrua\ 3». 2,-. 

— — Sie IRatnralifation antlftnbifdüer 
aSolöbättmc in Sentft&lanb* SRtt 1 Äarte 
*on 9Jorb*2lmerl!u unb Sapan. geb. 3». 4,—. 

— — Sie S>OttgIa$=SVhf)te unb einige anbete 
SRabel^bläer, namentlich aus bem norbn>efttjk$en 
Slmerita, in SJejug auf tyren forftltd&en Anbau 
in S)eutfä)lanb. 3Rtt 8 Fotografien unb 
einer Äarte vom norbweftltäjen SCmerita. 

geb. SK. 8,-. 

©irfifjorn, Dr. ftr., <£rtra0*tafeln für bie 

SBeifttanne* 2luf ©runb be8 SWaterlalS ber 

©ro^erjogl. bab. forftl. SSerfuä)8ftatton bearb. 

3Rtt 5 lit^ogr. «afeln. 3R. 3,60, geb. SK. 4.40. 

3frömblitt0, ©., Sie natürliche Keriftnß» 
mtß bed <öttd[jett=Ood)toaU>es. 3R. 1,40. 

Sfiirft, Dr. ßermann, Sie t*flatt*ett*ttcf»t im 
SSalbe. ©in fianbbuä) für ftorftwirte, SBalb* 
beflfcer unb ©tublerenbe. mitte, vermehrte 
unb ©erbefferte Stuflage. 3Rtt 52 in ben «ert 
gebrudten fcolsfd&nitten. 3R. 6,— , geb. 3R. 7,—. 

<Settot0,Wr., Sie 2ÖCif?tOtl1tC (Abiespecti- 

nata D. 0.) im feäfetarAttialbe. Gin Seitrag 
jur ßenntni« t&rer Serbreitung, t&re8 forftlidben 
»erhalten« unb SBerteS, t^rer 83e§anblung 
unb ©rste&ung. 3R. 3,—. 

©euer, ©., SB. , Sie @r*iefinnft ber o?irfje 

&um fräftigen unb gut auSgebllbeten £oä)ftamm 
naä) ben neueften SJrinstpien. 3Rtt SBorauS* 
f $ldung eigener (Erfahrungen über ben etnbau 
ber ©la)e im jungen Suchen bodpn)albe, jum 
fttpecte ber 33eftanbe3mlfa)ung unb jur <8r* 
«e^ung wertDoUer #ölaer. 3Rit 12 lttb>gr. 
«afeln. 3». 3,-. 

$artiß, Dr. Wob., Soft &ül* bet bentfrfjeu 
ftabettoalbbänme. SRtt 6 in ben «ert ge* 
brutften $ol8fä)nitten. SR. 5,—. 

— — 4>ol*nuterfnr&nn0eu« SttteS unb neues. 
SRtt 52 «ejtabbilbungen. 3R. 8,—. 

— — Sie Serfeffnnaderfrfietnunoen bed 
$olse9 ber 9labelQot*bänme unb ber 
(Sirfie. 3n f orftltdjer, botantfä)erunbä)emtf($er 
«Ridjtung bearbeitet. 3Rtt 21 litfcogr. «afefn 
tn ftarbenbrutf. fart. 3». 36,-. 

— — Ser erfite $aitdfditt>amm unb anbere 
ba« Saub>l8 3erftörenbe $tlje. 3n>eite 2iufl., 
bearbeitet unb herausgegeben t>on Dr. <&,. ftreU 
b>rrn oon «ubeuf. JDlit 33 üum Xeil farbi* 
gen abbitbungen im $ert. Unter ber treffe. 

— — unb Dr. ftubolf 9Beber, Sad ftoU ber 

9totbud;e in anatomtfa) * p^ftologifcOer, 
a)emifa)er unb forftlid;er 9iia)tung. mt in ben 
$ejt gebrudten Slbbilbungen. 3». 8,—. 



Portio, Dr. x^eobor, «fnatomie ttttb Wut)* 
Holoßie ber 4>olj{pfIattf|ett. Sargefteat 
in ber (Sntfte^ungSweif e unb im @nttt>i<felung$* 
»erlaufe ber einjeljette, ber Bellfafteme, ber 
SSflansenglieber unb ber @efamtpflan3e. 3Rit 
118 in ben Xejt gebrudten Driginalfiguren 
unb 6 lttb>gr. «afein. 3». 20,—. 

$ed, Dr. e. 91., Ser aBeifttannetttreb*» 
3Ätt 10 $oI$fd)nitten, 11 gra»$tfa)en S>ar« 
fteaungen, 9 Xabeaen unb 10 £tä)tbruct* 
tafeln. m. 10,-, geb. 3». 11,20. 

3entfrf|, Dr. gr., Ser betttföe eirfjett* 
frfrflfcialb unb feine gutunft. m. 5,—. 

ßoti^n, Dr. ^frebrit, So* S8arf|*titm ber 
«tefer unb Sfic^te in ber fdjroebif eben ^rootnj 
SBermlanb. Snit 77 Seiten Tabellen unb 
3 farbigen «afein. 3». 6,—. 

b. ®rfjü^, 9tb., Sie ^fleee ber «irfje. <£ttt 
^Beitrag jur 93eftanb?pflege. ^um prafttfdjen 
©ebraudje für gforftbeamte unb SBalbbefi^er. 
SKit 27 in ben «ert gebrutften ^oljfcftnftten 
unb 39 8eid)nungen auf 6 fjigurentafeln. 

SR. 3,75. 

ectjtoaWMd), Dr. SCbam, 2öttrfi«tum unb 
(grrroß normaler gfirfJtettbeftänbe. 9lao> 
ben Slufna^men bed SSereind beutja)er f orfillä)er 
»erfudjSanftarten. 3Rit 4 «afein. 3». 2,60. 

3Barf)*tttm unb (Srtrao normaler 

üiefernbeftanbe in ber norbbentfeften 
Siefebene« 32ad) ben Slufna^men ber ^reu^t* 
fdpen ^auptftation be3 forftlldjen Berfud>8* 
roefend bearbeitet. SRtt 3 Eafeln. 3». 2,-. 

Steuere Unterfudjungen über 

9»arfj*tum nnb ertrag normaler 
Diefernbeftaube in ber norbbentfa^en 
Sief ebene* 3taa) ben Slufna^men ber ^reu^i« 
fd)en ^auptftation be$ forftlldjen Serfud)S« 
toefenS. • 3». 2,—. 

— — 99a<fi*tnm unb «rtraß normaler 
9lotbna)enbeftfinbe« 32aä) ben 2lufnabmen 
ber $reu^ifä)en ^auptftation beS forftlldjen 
»erfua)8n»efen8 bearbeitet. 3R. 3,— 

Unter furfmußen Aber «oumöetuirfjt 

nnb Srniff efti0teit be* ^oljed toirfjtißer 
SSalb&Snme, ausgeführt oon ber ^reufelfdjen 
$auptftatton be§ forftlldjen Föerfudjäroefen* ju 
e&erSroatbe unb ber medj.*tedjn. SerfudjäanftaW 
ju (Jöarlottenburg. 

I. S5ie Äiefer. 3Rit 3 «afein. 3R. 8,-. 

II. 25ie gid&te, SBei|tanne, SBe»mut8!iefer, 

unb Stotbudje. 2Rit 4 «afein. 3ß. 3,60. 

— — Sie (Srgebnifie ber in ben ?preuBifo)en 
©taatsforften ausgeführten 9lnbanberfnä)e 
mit fremblftnbifa)en $ol$arten* SR. 2,40. 



3u begießen burd^ jebe Sud^^anblung. 



